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‘Nicotin.
;Toxikdklo'gisch-pharnlakodynamis(:he Studien.
Von Dr. 3. Leonides van Praag.

(Vgl. Bd. VL S.385. Bd. VL §. 252 u S, 438.)

Das Nicotin' erlangte m1 Jahre 1851 durch den beriich-
tigten Verglﬂungsfall des Grafen Gustave Fougnies eine
aligemeine Bekanntheit. Es ‘wurde erst durch diesen Aufsehen
‘erregenden Fall niher gepruft und genauer untersucht. Eine
grofse Anzahl damit angestellter Versuche diente dazu, dessen
Wirkung ndher zu bestimmen. Die meisten Experimentatoren
haben aber mehr dalauf geachtet, in welchem Grade das Ni-
cotin giftig ist, dagegen ‘weniger genau bestimmt, wie es wirkt.
Es wird hauptsachhch defswegen nicht ganz uninteressant sein,
unsere eigenen Versuche mit ihren Resultaten mitzutheilen.

Als Entdecker dieser Substanz sind die Herren Posselt
und Reimann zu bezeichnen, welche: dleses Alkaloid im Jahre
1828 aus Verschledenen Arten der Nicotiana und aus der
Macroph/llm rustica und. glutinosa bereiteten.

Die -chemisch - physikalischen Elgenschaﬂen des von uns
benutzten Nicotins sind folgende. ~Das Nicotin hat eine klare,
etwas gelbliche Farbe, ist sehr dunnﬂussrg und - beweglich,
ungefihr wie Aether, hat nur einen schwachen Geruch nach
dem Rauche des feinen Varmas-Tabaks, welcher durch. Erwiir-
mung etwas stirker wird. Dieser Geruch wirkt nicht reizend
auf die Nasenschlelmhaut.«- Die Schwiche des Geruchs war
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mir besonders auffallend — auch drei mir- befreundete Be-
kannte  spiirten nur einen sehr schwachen Geruch an dem von
‘mir untersuchten Nicotin —, weil Stas eine derartig reizende
erkung auf die Nasenschleimhaut an ihm beschreibt, dafs es
eine Emplindung. von Hitze und Zusammenschnurung in der
Kehle errege und dafs ein Tropfen dieses” Alkaloids, in einem
Zimmer ausgeschiitiet, die Respiration behindere (quw’on peut &
peine respirer). Nun aber waren (nach den Actenstiicken des
Bocarmé’schen Prozesses) nicht weniger als siebzehn Zeugen,
welche ebenfalls erklirten, dafs der Geruch nur sehr schwach
und zwar so schwach war, dafs nach dem Bespritzen der
Leiche mit Essig das Nicotlin von Manchen, z. B. den drei
Gerichisirzten, Marouzé, Zoude und Gosse, gar nicht mehr
gerochen wurde. — Der Geschmack ist nicht zu bestimmen
wegen der scharfen reizenden, unangenehmen Einwirkung auf
die Zunge und die iibrigen Mundtheile, welche Affection ungefihr
eine Stunde lang anhilt. ‘Auf die dufsere Haut applicirt, erregt
es auf kurze Zeit einiges Prickeln, ohne Réthung.

Bei Erwirmung auf Platinablech verfliichtigt es sich gangz,
ohne Riickstand zu hinterlassen. Ein mit Nicotin getrinkter
Docht brennt mit rufsgebender, iibrigens heller, gelber Flamme.
Ein damit befeuchtetes Glasstibchen, welches in die Nihe von
Chlordémpfen gehalten wird, giebt weifse Dampfe. Es giebt
eine lebhafte alkalische Reaction auf gersthetes Lakmuspapier.
Es lost sich in allen Proportionen in Wasser, Aether und Al-
kohol auf. In Essigsiure und Oxalsiurelésung lost sich das
Nicotin ebenfalls Sehl leicht auf.

In Schwefelsiure lost es sich nur allmilig auf und firbt
sich dabei, wenn es ganz frisch bereitet ist, erst gelblich,
welche Farbe bei einiger Erwiirmung schwach rosenroth,
bei fortgesetzter Erhitzung aber braun und schwarz wird. Das
linger aufbewahrte und einige Zeit der Luft ausgeselzte,
etwas dunkler gefirbte und ziher gewordene Nicotin bildet mit
der concentrirten Schwefelsiure, bei einiger Erwarmung, eine
schone blutrothe Farbe, ohne vorher gelb zu werden.

In Salpetersiure 16st es sich auf, nimmt dabei sebr
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allmilig eine rothliche Farbe an, welche bei Erwiirmung violet-
roth und bei fortgesetater Krhitzung schmutzig braun wird.

In Salzsiiure 18st es sich sogleich und wird bei einiger
Erwirmung erst schon violet, spiler citronengelb; endlich
zersetzt es sich mit Hinterlassung einer harzartigen briunlichen’
Substanz, welche weder in Alkohol noch in Wasser ldslich ist.

In Phosphorsiure lost es sich bei gewthnlicher Tempe-
ratur nur sehr langsam auf. Bei leichter Erwirmung firbt es
sich damit rosenroth. Gerbesdure, in alkoholischer Solu-
tion, bewirkt in der alkoholischen Nicotinlosung einen weifsen
flockigen Niederschlag.

In Aetzammoniak lost es sich sogleich auf, ebenfalls
in Terpentmol (ith. Oelen).  In Siifsmandelsl bleibt es,
auch bei fortgesetzter Eirwirmung, ungeldst (Orfila sagt:
Mém. sur la Nicotine cte. p.9.: ,,Elle est trés soluble
dans Veau, dans Valcool et dans les huiles grasses”).

In der wisserigen Nicotinsolution wird die Jodtinctur,
in geringer Menge hinzugefiigt, giinzlich entfirbt; wenn eine
grofsere Menge Jodtinclur hinzugefiigt wird, entsteht eine gelbe
Triibung, welche aber bald wieder schwindet und nach einigen
Minuten wird die Losung wieder wasserhell und farblos. In
der alkoholischen und. der dtherischen Nicotinlésung findet die-
selbe Entfirbung stalt, aber viel langsamer und nicht so voll-.
kommen, so ‘dafs die Fliissigkeit sogar-nach einigen Stunden
noch gelblich bleibt.

Das 4ceetas Nicotini wird durch Chiloretum ilel"tl?gJ? icum,
als weilses Pulver medergeschlagen das Pricipitat ist in Salz-
siure und Salpetersiure loslich, in Alkohol aber nicht. Acetas
Nicotirni n Wasserlgel ‘Lissung mit in Wasser gelostem Chlo-
retusn ferricum in Beriihrung gebracht, giebt anfangs eine
Scharlachfarbe, welche spiter mehr purpurroth wird und
endlich in ein wunderschones Amaranthroth iibergeht; diese
Farbe bleibt noch nach dvei Tagen unverindert. Unser Nicotin
war wieder aus der nimlichen vortheilhaft bekannten Fabrik
des Herrn Trommsdorf bezogen, wo auch die frither be-
schriebenen Priparate herkamen.
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Noch sind zwei Reactionen zu erwihnen, welche Hr. Stas
als charakteristisch hervorhebt, welche wir aber wegen zufil-
liger Umsténde nicht wiederholl haben. — Wenn man nimlich
das Nicolin mit Salzsiure siitligt und danach etwas Chlor-
platina hinzufiigt, so entstehen in kurzer Zeit gelbhche, vier-
seitige, rhomboidische Prismen, welche unléslich in Alkohol
und Aether sind. Das Chloretum Palladii giebt einen choco-
ladebraunen Nlederschlaa, welcher in einem Ueberschufs von
Nicotin wieder léslich ist.

Vor dem beriihmten Prozels von Bocarmé halten Boutron-
Charlard und O. Henry aus einzelnen 'Versuchen welche
selbst nicht mitgetheilt wurden, den Schlufs gezogen, dafs das
Nicolin ein gefahlhches Gift sei (Journ. de Pharm. 1836. S. 689.).

Orfila hat im Jahre 1843 (in der 4ten Ausgabe seiner
»Toxicologic générale”) zwei Versuche verdfentlicht.

Beim 1sten Versuch hat er 3 Tropfen Nicotin auf die Zunge eines kleinen,
ziemlich starken Hundes applicirt. Unmittelbar darauf hat das Thier Schwindel
bekommen und Urin gelassen. — Nach 1 Minute war die Respiration heschleunigt
und keuchend; dieser Zustand ilat 40 Sekunden gedauert, dann ist das Thier auf
die rechte Seite niedergefallen und schien betrunken. Anstatt Starrheit und
Krampfbewegungen zu zeigen, war es kraftlos und schlaff. Die Vorderfiisse zeigten
aber ein leichtes Zittern. — Nach 5 Minuten hat das Thier schmerzhafte Tone
von sich gegeben und hielt den Kopf steif, etwas riickwirts gezogen. Die Pupillen
waren aussérordentlich erweitert und die Respiration ruhig, keineswegs heschleunigt.
Dieser Zustand hat 10 Minuten gedauert, wihrend dessen das Thier sich nicht
aufrecht auf den Fiissen halten konnte. — Von der Zeit an schienen die Erschei-
nungen abzunehmen und am folgenden Tage war das Thier wiederhergestellt.

Beim 2ten Versuch wurden 5 Tropfen einem Hunde von der néimlichen Stirke
eingegeben. Dieselben Erscheinungen, nur traten leichte Krampfhewegungen hinzu, —
Dos Thier starb nach 10 Minuten. — Am folgenden Tage wurde die Autopsie an-
gestellt. Die Hirnbdute sind blutreich, besonders an der linken Seite und der
Basis cerebri. Hirn normal, nur etwas injicirt, besonders - die Curpora striata

und die Varolshriicke. Die Héute des kleinen Gehirns sind noch stirker injicirt.

Zwischen dem 1sten und 2ten Halswirbel besteht an der rechten Seite ein ansehn-
licher - Bluterguss. Das Herz- enthdlt viel Blut, ebenso die grisseren Venen-
stdimme und die Aorta. Das Blut ist halbfliissig. Die Zunge erscheint corrodirt
auf der Mittellinie am hinteren Drittel, wo das Epithelium leicht ldslich ist. Im
Magen wird eine pechihnliche schwirzliche Substanz und eine' blutige Flissigkeit
angetroffen, welche die Folge eines Blutergusses zu sein scheint. Das Duoderium
ist an verschiedenen Stellen entziindet. Die Ubrigen Organe sind normal.
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Mélier versffentlichte (in den Annal. dhygicne. T. XXXIV.
S.259.) im Jahre 1845 zwélf von Herrn Bernard angestellte
Versuche, welche wir, ihrer Wichtigkeit wegen, unverindert

mittheilen wollen.

Ister Versuch; an einem starken gesunden Hund. — Man macht
einen kleinen Einschnitt an der Innenseite des linken Schenkels, dic Haut wird
aufgehoben und einige Centimeter im Umkreis lospriparirt, ohne Blut zu vergiessen;
darein bringt man 3 Tropfen Nicotin.. Der Eindruck scheint nicht schmerziich zu
sein; das Thier bewegt sich’ nicht im Augenblick der Beriihrung, — Nach 2 Mi-
nuten wird die Respiration plétzlich beschleunigt, heengt, erschwert und kurz; die
Pupillen ‘sind- erweitert. — Nach 3 Minuten nimmt ‘man das Thier vom Tisch, auf
dem. man es fiir den Versuch gehalten hatte, und setzt es frei auf den Boden.
Es lisst eine grosse Quantitdt Urin und scheint sich zu hessern, darouf dreht es
sich um sich selbst herum, schwankend wie betrunken; s stemmt sich an die
Wand, um nicht zu fallen; ‘und  bleibt ruhig und unbeweglich ‘mit gespréizten
Fiissen. — Nach 7 Minuten werden unter heftigen Ansirengungen feste Kothiballen
entleert. — Nach 8 Minuten entsteht Erbrechen eines zihen Schleims und Speichel-
fluss. — Nach 11 Minuten grosse Unruhe, Zeichen von Unbehaglichkeit, Zittern
der Schenkel, fortwéhrende Anstrengnngen zum Erbrechen wobei weisser Schleim
ausgeworfen wird. Jedem Erbréchen scheint Erlelchterung zu folgen. — Nach
12 Mjnuten bleibt das Thier rubig miit hingendem Kopfe, versucht dann zu gehen
und scheint weniger - leidend, — Nach 15 Minuten missigt sich die Respiration;
sie wird ruhiger. Der Puls ist beschleunigt und stark. Die Pupillen sind zum
normalen Zustand zuriickgekehrt. Es macht einige Schritte mit schwankendem
Gang, legt sich in eine ziemlich’ natiirliche Lage und schemt sich zu erholen. Man
verlisst das Thier’in dieser Lage. Nach 1 Stunde, d by 1 Stunde und 15 Minaten
ungefihr, nachdem das Nicotin in- die Wunde gebracht' war, steht " das Thier ‘in
einer Ecke und scheint ganz wnederhergeetellt zu sein. Allmilig ‘hat sich das
Thier erholt. ’

2ter Versueh; an einer jungen Katze. — Man brmgt unter die Schen-
kelhaut, wie beim vongen Versuche, 2 Tropfen Nicotin. — Nach 30 Sekunden
bewegt das Thier die’ QOhren mit ciner ‘eigenthiimlichen Schuelligkeit; " die Bespl- )
ration.ist beschleunigt. Das Thier bekommt allgemeine tetanische Steifigkeit und fillt
auf dle Seite. Die Pupillen sind stark erweitert. Von Zeit zu Zeit treten Krampfe
ein, dann scheinen die Muskeln zu erschlaﬂ'en — Nach 3 Minuten ist das Thier
verendet. — Augenblicklich wird die BrusthGhle geoﬁ'net Das Herz bietet kaum
einige Contractionen in den Hérzohren dar. Die Muskeln dés Oberkiefers zeigen
ein leichtes Zittern. Uehrigens ergiebt die Lelchensecuon, nichts Bemerkenswerthes.

3t‘,er Versuch; an einer grossen, starken, gesunden Katze. —
Man bringt 1 Tropfen Nicotin in eine Schenkelwunde wie oben. — Nach 20 Se-
kunden Beschleunigung der Respiration, welche erschwert, unterdriickt und von
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einem eigenthiimlichen Zischen (soufflement) begleitet wird. Nach 1. Minute
grosse Unruhe, auf der Seite liegend; tiefe Inspiration. ‘Sehnelle Bewegungen der
Ohren. — Nach 2 Minuten dieselben Erscheinungen, nur viel ausgepriigter. —
Nach 21 Minuten Speichelfluss. -Das Thier bringt fortwilirend die Zunge an die
Lippen. — Nach 3 Minoten springt es vom Tisch herunter. . Es hat Mihe
sich auf den Fiissen zu halten und schwankt. — Nach 3} Minuten entsteht
Erbrechen weissen Schleims. — Nach 4 Minuter reichliche - Urinsecretion. -—
Nach 5 Minuten wiederholt sich das Erbrechen. ~— Nach 6 Minuten fortwihrende
Béwegung der Olrén. Beschleunigte Respiration. — Nach 8 Minuten Kothent-
leerung. Der Speichellluss davert fort, das Thier leckt sich immerfort. Es hilt
sich schwankend kaum aufrecht -auf den. gespreizten Fissen. — Nach 12 Minnten
steht das Thier besser und ist im Allgemeinen muntrer. Die Ohren sind in unauf-
hérlicher Bewegung. Der Brechreiz wird noch immer wabrgenommen und es wird

Schleim erbrochen. Man vertisst das Thier. — Nach 30 Minuten dauert das Er-
brechen noch fort; aber das Thier ist viel besser und scheint iibrigens wieder-
hergestellt zn sein. — Am folgenden Morgen war es wieder ganz gesund.

4ter Versuch; an einem Kaninchen. 1 Tropfen Nicotin wird mittelst
eines. Glasréhrchens in den Mund eingeblasen. — WNach 15 Sekunden fillk das
Thier auf die Seite, ldsst Speichel ausflissen und hat Krdmpfe. — Nach 1 Mi-
nute sind diese Convulsionen schr heftig. Die Augen sind verdreht. — Nach
2 Minuten hort die Bewegung pldtzlich auf und man héilt das Thier fir todt;
nur einzelne schwache Athemziige und Bewegungen in den Kiefern werden wahr-
genommen. — Nach 5 oder 6 Minuten werden die Bewegungen wieder lebhafter,
das Leben kehrt allmilig zuriick. -— Nach 10 Minuten sucht das Thier sich wieder
zu erheben, es kann aber nicht gehen und ist wie gelihmt, besonders in den vor-
deren Gliedmaassen. — Nach 30 Minuten ist es ungefdhr im ndmlichen Zustande;
es bleibt schwach bis zum Abend und stirbt in der Nacht.

Ster Versuch; an dem Hund, welcher zum ersten Versach ge-
dient hatte (die Wunde ist roth und entziindet). Man operirt anf dem anderen
Schenkel. 5 Tropfen - Nicotin werden eingebracht mit der nimlichen Vorsicht,
wie beim ersten Mal. — Nach 15 Sekunden Unruhe, Zischen. — Nach 2 Minuten
Ausdruck heftiger Schmerzen, Pupillenerweiterung, Speichelfluss. — Nach 4 Minuten
stemmt sich das Thier an einen Stuhl und scheint ruhiger zu werden. — Nach
5 Minuten legt es sich. Die Respiration ist horbar und keuchend. Schaum triit
vor den Mund. — Nach 9 Minuten stellt man es anf die Fiisse; es geht schwan-
kend und legt sich dann wieder. — Nuach 40 Minuten liegt es zusammengekauert
in einer Ecke und scheint sich zu erholen. — Nach 11 Minuten wird wieder das
Zischen gehort. Das Thier erbricht das Futter, welches es kurz zuvor genommen
hat. -—— Nach 14 Minuten dauern die Anstrengungen zum Erbrechen und das Er-
brechen fort. — Nach 45 Minuten treten Anstrengungen zur Kothentleerung und
reichlicher Speichelfluss hinzu. — FEine ziemlich lange Zeit verstreicht im nidm-
lichen Zustande; darauf lassen die Erscheinungen alimilig nach und endlich bessert
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stch das Thier wieder. Den Jten Tag nach dem Versuch war es wieder ganz
gesund und konnte zu einem dritten Versuch dienen,

6ter Versuch; aneinem gesnnden, mittelmissig grossen Hund. —
6 Tropfen Nicotin werden unter die Schenkelhaut gebracht. —- Nach 25 Sekunden
zischende Respiration. Schaum vor dem Munde. -— Nach 1 Minute beschleunigtes,
schwieriges Athmen, wit lebhafter Bewegung des Zwerchfells, welche das oben ge-
nannte Zischen hervorruft. - Nach 3 Minuten, wic -es zur Erde gesetzt wird, dreht
das Thier sich im Zimmer schwankend -herum und - zeigt Speichelfluss. Das ge-
rin'gstg Hinderniss ~bringt es zum - Straticheln. - Nach 5 Minuten unwillkiirliche
Entleerung flissigen Koths. — Nach 6 und 8 Minuten udruhiger Gang; Erhrechen
mit he&igeq Anstrengungen. — Nach 10 Minuten Steifigkeit der Hinterfiisse,” Verdre-
hen der Augen. — Nach 12 Minuten rubiger, es erholt sich. Augen immer ‘ver-
dreht und die Hinterfisse steif. — Nach 30 Minuten schwankender Gang: - Speichel-
fluss. — Allmilig stellt sich das' Wohlbefinden des Thieres wieder iter.

7ter Versuch; an einem ungewdhnlich grossen Hund. — 6 Tropfen
Nicotin werden mittelst eines Glasrhrchens in den Mund geblasen, — Nach 10 Se-
kunden schmerzhaftes Schrelen, Uprube, allgemeine Krimpfe; tetanische Steifigkeit,:
heftige: Zuckungen, Zbneknirschen Unempfindlichkeit der Pupillen. — Nach 2 Mi-
auten ist- das Thier unbeweglich; -wie fodt, einige Zuckungen und geringe Bewe-
gungen der Glieder ausgenommen. —- Nach 4 Minuten athinet es kaum und scheint
ins Leben zuriick zu kehren; es. ist weniger steif, die Empfindlichkeit stellt sich
allmalig .wieder her. — Nach 9 Minuien liegt es auf. der Seite, unbeweglich,’-
athmet kaum. Man kneipt den Fuss, ohne dass es vom Thiere hemerkt wird. —
Nach 10 Minuten fillt" es, wenn man-es aufhebt, sogleich wieder nieder. - Die
Hinterfiisse -sind wie gelibhmt. — Naclr ‘12 Minuten Riickkehr ins Leben. Es erholt
sich allmélig, kann aber nicht gehen und fillt hei jedem Versuche,zum Aufstehen
wieder zusammen. — Nach 15 Minaten fithlt es, wenn sein Fuss gedriickt wird. —
Nach 20 Minuten noch unbeweglich, kann sich nicht erheben; das Leben. kehrt
aber deutlich zuriick. —:Es ist ebenso, wie das vorhergebende, wiederher-
gestellt.

Stér Versuch; an einer Katze. «— .6 Tropfen Nicotin werden ihr-in den
Mund geblasen.. -—— Nach 30 Sekunden zischendes Athmen. Bewegung der Ohren. —
Nac}; 1 Minute hefiige. Krimpfe, Steifigkeit, Unbeweghchkelt, darauf allgemeine
Erschlaffurig. — Nach 2 Minuten Tod.

9ter Versuch; an dem Hunde des 7ten Versuchs- (welcher ganz
wiederhergestellt, nur ist- die Mundschleimhauat roth und bliulich geblieben von der
Beriibrung- mit dem Nicotin ). - Eine- der Drosseladern wird enthlésst und zwischen
zwei Ligaturen befestigt, 2 Tropfen Nicotin werden eingefiihrt. Augenblicklich zeigt
das Thier das schon hezeichnete Zischen und ‘bleibit auf- der Seite liegen. — Nach
1 Minute unbeweglich, im Zustande scheinbaren Todes. — Nach 2 Minuten erhebt
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es sich piotzlich und geht schwaukend. — Nach 3 und“4 Minuten Anstrengungen
zum Erbrechen. -~ Nach 8 Minuten ruhig, niedergeschlagen, an die- Wand- ge-
stemmt; Lippen in fortwilirender Bewegung. — Nach 15 Minuten nimlicher Zu-
stand.  Man sieht, dass cs leben bleiben wird. — Es ist- wirklich wieder ge-
sund geworden.

10ter Versuech; an einem Hund (von Versuch 6.)c — 8 Tropfen Nicotin
werden, in ein Fleischstickchen eingehiill, in den Oesophagus gebracht. — Nach

30 Sckunden éllgemeine Starrheit, heftige Convulsionen. —- Nach 1 Minute 30 Se-
kunden auf der Seite, unbeweglich, athmet kaum. ~- Nach 2 Minuten starre,
unempﬁn'dl‘iche Augen, einzelne ‘Muskelzackungen. — Nach 4 Minaten aligemeine
Erschlaffung; kaum einige Bewegungen des Rumpfes. — Nach -5 Minuten keine

Bewegung mehr; Tod.

11ter Versuch; an einem grossen Hund. — 6 Tropfen Nicotin, in
20 Grm. Wasser vertheilt, werden mittelst einer Sonde in den Magen gebracht. —
Nach 20 Sekunden zischendes Athmen. Urinabgang. — Nach 1 Minute 30 Sekunden
erbricht es ecinen Theil der Flissigkeit. — Nach 2 Minuten fillt es unbeweglich
auf die Seite. - Man bemerkt nur einige Bewegungen des Unterkiefers. -- Nach
3 Minuten wird es steif und streckt sich. Speichelfluss.  Allgemeine tetanische
Starrheit. — Nach 4 Minuten will es sich erheben, fillt aber wieder zuriick.
Der Tetanus hilt an; Stésse. — Nach 5 Minuten wiederholen sich diese Stdsse
bei cinem Gerfiusch oder bei Berilirung. — Nach 6 Minuten unbeweglich. Lang-
same und regelmissige Respiration. Rubiger Zustand. — Nach 9 Minuten Bewe-
gungen des Rumpfes, Verdrehungen wie von Kolikschmerzen, Schmerzensiusse-
rangen. — Nach 12 Minuten niéimlicher Zustand. -~ Nach 15 Minuten fillt es
zusammen, wenn es auf seine Fiisse gestellt wird. — Nach 20 Minaten Hegt es
bewegungslos. Langsame, ruhige Respiration. Lisst etwas Urin. — Bleibt in diesem
Zustande ungefdhr eine Stunde und stirbt.

Bei der Oeffnung findet man den Magen roth und injicirt, sowohl an der
inneren als an der #usseren Seite; dessen Schleimhaut eutziindet. Das Herz,
ebenfalls injicirt, enthilt Blut. Die Leber strotzend (wovon, wird nichit gesagt).
Urin in der- Blase. :

j2ter Versuch;.an einem Hund (von Versuch 7.; ganz wiederherge-
stellt). -— 3 Tropfen Nicotin, in 15 Grm. Wasser, werden in den Magen gespritzt. —
Nach 18 Sekunden Zischen, Bewegung des Zwerchfells, unruhiges Aeussere. —
Nach 14 Minuten legt es.sich keuchend nieder, — Nach 2 Minuten Zuckungen in den
Weichen. Speichelfluss. — Nach 3 Minuten ruhiger, Gesichtsverzerrungen, Zuckungen
der Kiefermuskeln. Sehr erweiterte Pupillen, krampfhafte Bewegungen des Aug-

apfels, — Nach 6 Minuten geht es schwankend, wenn man es dazu anregt. —
Nach' 9 Minuten erbricht es sich mit grosser Miilie und einer Art von schmerzlichem
Seufzen. — Nach 15 Miuuten sitzt es auf seinem Hintertheile, an die Wand ge-

lehnt, mit hingendem Kopfe, leidend. — Nach 20 Minuten liegt es zitternd. Be-
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wegungen der Lippen. Einzelne Krampfbewegungen. — Nach 30 Minuten nfm-
licher Zustand. Die Krimpfe nebmen za. — Nach 35 Minuten schwankender Gang,
es setzt sich mit Hin- und Herschiitteln des Kopfes und Zittern des ganzen Kor-
pers. — Nach 45 Minuten kauert es sich auf seinem Lager ruhig nieder,- wird
besser, hat.aber noch immer Zuckungen der.Lippen. -— Es hat sich allmilig
‘ganz erholt.

Fassen: wir also zusammen, was aus diesen Versuchen
unmittelbar hervorgeht, so ergiebt sich Folgendes: '

Die Respiration war bei den meisten Versuchen sogleich
beschleunigt, beengt, erschwert und mit einem eigenthiimlichen
Zischen begleitet, welches Bernard der lebhaften Bewegung
des Zwerchfells zuschreibt. - Beim 4ten und 1lten' Veérsuch
wurde die Respiration langsam. Der Puls war beim ersten
Versuch beschleunigt und stark, bei den ibrigen wurde er
nicht aufgezeichnet. Die velschledenarhgsten Muskelpartien
wurden bei diesen Versuchen in hoherem oder geringerem Grade
afficirt. Kriimpfe an den Fiilsen, an dem Rumpfe, Verzerrungen
der Gesichts-, der Kiefermuskeln, Zilineknirschen, tetanische
 Steifigkeit des ganzen Kérpers und Stéfse des Rumpfes wechselten
mit einander ab, Verdrehung und krampfhafies Rollen der Augen,
bei den Katzen lebhaftes Hin- und Herbewegen der Ohren,
bei einigen Zittern einzelner Muskeltheile hielten linger oder
kiirzer an, je nach der Hefligkeit der Einwirkung, bei allen
folgte grofse Schwiche und allgemeine Erschlaffung der Mus-
keln, so dafs das Gehen schwierig und schwankend wurde,
blswellen Unvermégen zu stehen entstand, Brechreiz und Er-
brechen wurde nur da wahrgenommen, wo die Thiere an der
Vergiftung nicht- starben; das Erbrechen schien Erleichterung
zu bewirken. Vermehrie Kothentleerung wurde nur beim 6ten
Versuch wahrgenommen. Bei den meisten (sieben). Versuchen
wurde Speichelflufs wahrgenommen. Die Pupillen waren in
fiinf Fillen erweitert. - Schmerzen schienen bei den meisten
“Versuchen durch die Application nicht hervorgerufen zu werden,
nur beim 7ten Versuch, we das Gift in den Mund gebracht
wurde, beobachtete Bernard schmerzhaftes Schreien. Die
allgemeine Empfindlichkeit war gesunken. In den meisten Fillen
wurde das Gift #ufserlich applicirt, nur bei fiinf Versuchen
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~wurde das Gift innerlich- gegeben; die scheinbar unmittelbare
Einfilhrung des Gifts in den Blutstrom beim 9ten Versuch kann
durch die eigenthiimliche Vorrichtung der zwei Ligaturen nur
als dufsere Application bezeichnet werden, weil das Gift auf
diese Weise nicht direct in den Blutstrom gelangt. Die Appli-
cationsweise schien auf die Wirkung gar keinen Einflufs aus-
zuiiben. , ‘

Ein Verbrechen gab im Jahre 1851 den Anstofs zur er-
neuerten Untersuchung dieser beinahe schon wieder vergessenen
Substanz. Der Graf de Bocarmé zwang seinem Schwager
Fougnies, mit Beihiilfe seiner Frau, der eigenen Schwester
des Ermordeten, Nicotin mit Gewalt ein und vergiftete ihn
damit.

Von den Erscheinungen, welche diese Vergiftung wihrend
des Lebens darbot, konnen wir Nichts mit Bestimmtheit sagen,
indem es aus dem Prozesse nicht hervorgeht, ob der Schmer-
zensausruf: ,,aie! aie! pardon, Hippolyte!” oder ,,au se-
cours, Hippolyte!” nach dem Einbringen des Giftes ausge-
stofsen wurde, oder ob es ein Angstruf war, welcher hervor-
gebracht wurde, wihrend der liebe Gemahl oder vielleicht die
zirtliche Gemahlin das Opfer festhielt, damit ihm das Gift ein-
gegeben werden konne. — Der Leichenbefund zeigte erstens
an der Halsregion eine kauterisirte Oberfliche. — Ob diese
Stelle wirklich durch ein Kausticum afficirt war oder nicht,
wollen wir nicht entscheiden, jedenfalls aber wirkt das reine
Nicotin nicht als Kausticum auf die dufsere Haut, wie wir schon
oben bei der physikalisch - chemischen Beschreibung dieser Sub-
stanz angegeben haben, und kann also auch die hier vorgefun-
dene Veriinderung an der Haut des Halses unmiglich als Folge
der Nicotinwirkung betrachtet werden, — Die Lippen, die Zunge
und die ganze iibrige Mundhthle waren angeschwollen und mit
graulich-braunen Krusten bedeckt. Das ganze Epithelium war
sehr lose und liefs sich leicht mit dem Riicken des Scalpels
abstreifen. Wo die Schleimhaut nicht abgelést und nicht mit
Krusten bedeckt war, zeigle sie eine graulich-weilse, matte

Farbe. Die Tonsillen waren angeschwollen, weich, der Zu-
Archiv f. pathol. Anat. Bd. VIll. Heft 1. 53
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sammenhang der Schleimhaut mit dem darunter liegenden Ge-
webe locker. Die Speisershre war réthlich, sonst aber normal.
Der Magen war roth injicirt; an verschiedenen Stellen wurden
schwiirzliche Injectionsflecken gefunden, aber weder Verschwi-
rung noch Durchbohrung. Das Contentum des Magens haite
das Ansehen eines grauen halb digerirten Chymus. Die Lungen
normal; die rechte etwas stirker von Blut infiltrirt (die Leiche
hatte auf der rechten Seite gelegen und war schon beinahe
zwei Tage alt; man muls also diese Hyperiimie als ein Leichen-
symptom betrachten). Die iibrigen Organe waren normal.
Aus dem gedringt angefiihrien Protokoll der Leichen-
ofinung ging also nur eine scharf-reizende Wirkung des einge-
fihrten Giftes auf die damit in unmittelbare Berithrung kom-
menden Organe hervor. Stas fand in der Zunge, dem Unter-
kiefer, der hinleren Mundhéhle, ‘dem Kehlkopf, dem Magencon-
tentum, dem Magen selbst, der Leber und besonders in den
Lungen eine enorme Quantitit Nicotin als essigsaures Salz.
Jedenfalls geht aus dem Aufgeziihiten hervor, “dafs Nico-
tin zum’ Vergiften benutat, keineswegs aber, dafs dieses das
einzige angewandte Gift war. Uns kommt es im Gegentheil
aus spiler zu nennenden Griinden vor, dafs noch aufserdem
‘irgend ein anderes Kausticum angewendet worden ist, welches
die Verinderung an der Halshaut und. die fiirchterliche De-
struction der Lippen, Zunge und Mundhdhle hervorgerufen hat. —
Zum Beweise, dals aulser dem Nicotin noch lrgend ein Kau-
sticum angewendet worden war, mége dienen, dafs das wollene -
Hemd des Ermordeten von- einer kaustischen Fliissigkeit be-
fleckt war, welche aber, nach den:Aussagen des Herrn Stas,
jedenfalls kein Nicotin war, weil dieses auf das Ge-
webe nicht einwirkl (,,qui, en tout cas, nest pas de la
nicotine, puisquelle wexerce aucune action sur le tissu”).
Wir stellen uns den Hergang des Factums folgendermafsen
vor, Erst wurde dem Grafen Fougnies das Nicotin- emge-
zwungen — ob in stehender oder liegender Haltung, geht, wie
Orfila richtig bemerkt, aus den Actenstiicken nicht hervor —,
als nun Fougnies hiervon betiubt und gelihmt, regungslos
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zu Boden fiel, wurde der Mund, welcher krampfhaft geschlossen
war, vom Grafen de Bocarmé mit Gewalt aufgebrochen und
withrend dieses Actes wurden die Finger des Marders verletzt; -
wie der Mund des noch nicht ganz todten Fougnies nun ge-
offnet war, wurde er mit irgend einem in Essigsiure loslichen
Kausticum, z. B. Kali causticum, bespritzt, um die Spuren
des eigentlich angewandten Giftes, des Nicotins niimlich, zu
verlilgen, und danach wurde der Mund wiederholt mit Essig-
siure ausgespiilt und ausgewaschen, wodurch alse das ange-
wandte Kausticum bei der chemischen Untersuchung nicht mehr
aufzufinden war.

Die zweite Vergiftung, welche bei dieser Geschichte statl-
fand, war die des Missethiters selbst. Die Weise, wie bei’
diesem das Gift in den Organismus eingedrungen, ist von den
Gerichtsiirzten nicht verstanden worden und blieb auch dem
Delinquenten selbst undeutlich. Aus den Aclenstiicken geht her-
vor, dafs die Hand in den Mund des Ermordeten gefiihrt wurde.
Letztgenannter bifs in Todesangst oder auch bewulsilos im
Krampfzustande auf die eingebrachten Finger und vergiftete so
seinen Gegner auf endermatischem Wege mit dem noch in der
Mundhéhle zuriickgebliebenen Nicotin. — Die Symptome, welche
der Graf de Bocarmé darbot, wurden zum Theil von den
Zeugen und auch von den Gerichtspersonen fiir die Folgen von
Gemiithsaffection, wie sie doch bei einem so verwilderten Men-
schen kaum anzunehmen war, gehalten. Er hatte eine leichen-
blasse Farbe, zitterle an allen Gliedmaafsen, zeigte stieren Blick,
schwankenden Gang, erbrach sich verschiedene Male, schon
bevor das Brechmittel - (Ipecacuanha) eingenommen war, und
klagte die ganze Nacht hindurch iiber Kopfschmerz. Welche
sonstigen Symptome der Patienl darbot, ist aus seinen eigenen
verwirrten Angaben und aus den undeullichen Berichten seines
Leibarzies nicht zu ermitteln. Das Bewufstsein des nur in ge-
ringem Grade Vergifiteten blieb aber ungestort.

Prof. Stas, welcher als Expert in diesem Prozefs sich
einen verdienten Ruhm erworben, hat durch seine scharfsinnige
Genauigkeit und griindliche Gelehrsamkeil in dem Aufspiiren des

5 *
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bisher nur wenig bekannten Giftes ganz Europa in Erstaunen
‘gesetzt. — Nur seine physiologischen Experlmente sind' fiir
unseren Zweck von Interesse. Die zwei folgenden Versuche

stehen in Beziehung zu unserer Sache:

No. 1. Einem alien, magern, schwachen Hund ven mittlerer Grisse werden
mittelst eines Rohrchens 2 C.Centim. (ungefihr 1 Scrup.) reines Nicotin- auf die
Zunge gebracht. Kaum ist das Gift mit der Zunge in Beriibrung, als letztere eine
violette Farbe annimmt ; das Thier wird ‘unruhig, macht Kaubewegungen und strengt
siech an, das emgefuhrte Gift wieder auszuwerfen, es fillt unmme]bar auf die
rechte Seite:, bekommt Convulsionen; die Wirbelsiule streckt sich, der Hals und
Kopf beugen sich riickwiirts; abwechselnd strecken -sich die, vorderen.und hinteren
Gliedmaassen, wie auch der Schwanz. Wilrend der Relaxation bewegen .sie sich
wié beim Schwimmen; die Pupillen sind erweitert, so dass die Iris kaum einen
schmalen Saum bildet. Die Convulsionen werden heftiger; die Wirbelsiule und
die Gliedmaassen strecken sich; der Schwanz kriimmt sich und das Thier verendet.
Im ndmlichen Augenblick fliesst aus dem Munde eine ziemlich grosse Quantitit
klarer, ziher Speichel.- Wihrend dieser Erscheinoingen hing die. Zunge zum Munde
heraus. Zwischen der Application des Giftes und dem Tod verlaufen 30 Sekunden
und kaum ist die letzte Exspiration vollendet, als-eine Relaxation im ganzen - will-
kiirlichen® Muskelsystem eintritt.” -~ Bei der 48 Stunden nach dem Tode ange-
stellten Section wurden erstens Zeichen von Decomposition und ferner grosser
Blutreichthun in den Lungen angetroffen, ‘es waren sogar kleine apoplektische Heerde
in der linken Lunge vorhanden, die rechte war hyperimisch (per hypostasin). Die
Hiute der oberen Riickenmarksregion sind etwas stirker injicirt.

»»No. 2. Einem erwachsenen, starken Hund von mittlerer Grisse werden
2 C.Centim. reines Nicotin auf die Zunge gebracht. Die Zunge nimmt eine violeite
Farbe an, wie man es beim " vorhergehenden Versuche wahrgenommen hatte; es
wird Urin gelassen. Das Thier fillt bald auf die rechte Seite und . bietet dieselbe
Symptomenreihe dar, wit dem Unterschiede jedoch, dass die Anfille heftiger sind
und dass ijhre Dauer anbaltender ist. Der Tod -tritt nach einer- halben Minute
ein; es erfolgt Léin Speichelfluss wie beim vorigen Fall; es - zeigt sich Kothent-
leerung. - Unmittelbar nach der letzten Exspiration werden 32 €.Centim. starker
Essig (wie er: auf dem Schloss Bitremont -vorgefunden war) in den Mund ge-
gossen. Die Fliissigkeit kommt in den Magen und die Zunge entfirbt sich im
Augenblick des Contacts.” — Die Zunge hat bei der 48 Stunden nach dem Tode
angestellten Section ihre blasse Farbe beibehalten und ist an ihrem freien Rande
etwas hornartig. - Uebrigens werden ungefihr die néimlichen Leichensymptome und
pathologisch-anatomischen - Erscheinungen aufgezeichnet, wie beim ersten Versuch.

Drei weitere Versuche sind mit dem aus der Leiche des ermordeten Fougnies
hergenommenen Nicotin angestellt.

»lster Versuch. Die Zunge cines Griinfinken wird mit einem feingezogenen
Haarrghrchen ‘beriibrt, welches eine geringe -Quantitit dieses Alkaloids enthilt.
Nach einigen -Augenblicken schiittelt der Vogel seinen Kopf, bekommt tetanische
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Krampfzuckungen ganz gleich denen, welche bei den mit Nicotin getddteten
Hunden wabrgenommen wurden, Er stirbt nach 2 Minuten 45 Sekunden auf der
rechten Seite. »

2ter Versuch., Ein duosserst kleiner Tropfen, wie man “durch ein feines
Haarrobrehen erhalten kann, wird auf die Zunge cines anderen Griinfinken applicirt.
Unmittelbar daranf schiittelt er den Kopf, hat tetanische Krampfzuckungen, wie sie
hei den Hunden wahrgenommen wurden. Er sticht nach 30 Sekunden auf der
rechten Seite. )

Jter Versvch. Ein Tripfchen wird mit der Zunge einer ziemlich starken
Taubhe in Beriihrang gebracht. Ein Theil der Fliissigkeit wird - durch kriftiges
Schiitteln des Kopfes sogleich wieder ausgeworfen. Nach einigen Sekunden hat sie
tetanische Krampfzuckungen, wie die Hunde sie zéigten. Sie stirbt nach 1 Minate
15 Sekunden auf der rechten $eite” )

In den Prozefsacten (Procés de Bocarmd, 27. Mai
1851, Bruxelles, S.433.) stehen auch die Versuche des Herrn

v. d. Broek verzeichnel. Sie sind folgende:

Ein kleiner Voge!l, dessen Zunge mit einem mit Nicotin befeuchteten Stiihchen
berithrt worden ist, schnalzt 2—3 Sekanden, fillt auf die rechte Seite, hat einmal
Kothentleerung und stirht. Einer Taube werden zwei Tropfen auf die Zunge gebracht,
diese fliegt weg und fillt darauf todt nieder mit hliulicher heraushdngender Zunge.
fine andere Taube, welcher mit Aether verdiinntes Nicotin eingegeben wird, bleibt
50 Sekunden leben, fillt auf die linke Scite und ist todt. Einem kleinen Hund
werden 10 Tropfen Nicotin mit Aether gegehen; nach Drehconvulsionen und Tetanus
fillt das Thier in 1 Minute 30 Sekunden todt nieder. Bei keinem dieser Versuche
machten die Thiere Schmerzensiiusserangen. Eine junge Katze zeigte nach dem
Eingeben des Nicotins Schwindel, Schwanken beim Gehen, Convulsionen; das Thier
schrie laut; hierauf erfolgte Bewegungslosigheit und nach 1 Minute der Tod. Ein
starker Hund starb auch sehr bald, nach leichten Convulsionen auf dic linke Seite
fallend. ]

Die Herren Ed. van den Corput und Victor Vle-

minckx (Presse méd. 26 und 27. 1851) stellten auch zur
nimlichen Zeit Versuche mit dem Nicotin an. Van den Corput
giebt an, dafs das Nicotin auf der Zunge ein Gefiihl von Bren~
nen erzeuge und den unangenehmen Geruch einer ausgelbschten
Cigarre besitze, dafls dieser Geruch aber, wenn das Alkaloid
rein, ziemlich schwach ist und sich durch Zusalz von Am-
moniak stirker entwickelt. — Diese Angabe bifit also mit der
unsrigen . zusammen.

4 Tropfen Nicotin, auf die Zunge eines starken Hundes gebracht, tddteten

das Thier in weniger als 1 Minute; nachdem es einige schwankende Schritte ge-
macht hotte, fiel es todt auf die linke Seite nieder. — Ein einziger Tropfen des
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Alkaloids in das rechte Auge einer ausgewachsenen Taube gebracht, todtete die-
selbe in- einigen Augenblicken. Die Taube fiel gleichfalls auf die linke Seite; die
Corriea des durch das Alkaloid beriihrten Auges zeigte eine geringe Tritbung, die
Pupille war normal; dagegen die des anderen Auges betrdichtlich erweitert. — Bei
einer anderen Taube, der man 11 Tropfen Nicotin auf die Zunge gebracht hatte,
waren beide ‘Pupillen ,érweitert, gleichzeitig. war das Thier auf die rechte Seite ge-
fallen. Im Allgemeinen unterlagen von allen  zu Versuchen benutzten -Thieren die
Vigel am schnellsten, am lingsten widerstanden die Frosche der Einwirkung des Giftes.

Vieminckx erlangte folgénde Resultate:

1) Ein Sperling, dem man 1 Tropfen beigebracht hatte; starb-in 25 Sekunden.

2) Ein anderer Sperling, welcher nur } Tropfen bekommen  hatte, starb in 40 Se-
kunden.. Beide Vogel fielen auf die linke Seite und starben auf derselben Stelle,
wo sie das Gift empfangen hatten. Beide zeigten nur geringe Contractionen der
Extremititen. 3) Ein starker Hund starb durch 2 Tropfen in 40 Sekunden; er
fiel auf die rechte Seite und .in geringer Entfernung vom Platze, wo ihm das Gift
eingegeben Wwar. Der Tod erfolgte fast in derselben Zeit, wie der Fall. 4) Ein
junges Kaninchen, welches 3 Tropfen empfangen hatte, lief ungefihr 1 Met. weit,
indem es einige Schreie ausstiess; es fiel dann auf “die linke Seite nieder,” Con-
valsionen traten ein, der Tod erfolgte nach 1-Minute, .5) Finem jungenyHunde
wurden- 2 Tropfen Nicotin mit 10 Tropfen Schwefeldther auf ‘die Zunge gegossen;
das Thier machte einige Schritte, fiel dann auf die linke Seite, -erhob sich wieder
und fiel endlich auf die rechte Seite, streckte den Kopf; die Respiration wurde
beschleunigt und édngstlich; das Herz schlug heftiger; der Speichel lief zum Munde
beraus; die Glieder bewegten sich convulsivisch;- der Tod erfolgte nach 2 Minuten
'32 Sekunden. - Man hatte dem Thiere Essig in ziemlicher -Quantitit gereicht.
6) Einer kriiftigen Kaize wurden- 4 Tropfen:Nicotin, in Schwefelither geldst,  ge-
geben; sie rannte sogleich durch: den-Saal, sprang auf ein Fensterbrett und von
diesem in den Hof hinah. "Der Tod erfolgte in noch micht-3 Minuten. Sie war
auf die linke Seite niedergefallen.. . 7) Einem mittelméssig grossen Hunde wurde
4 Tropfen Nicotin in das linke Auge gebracht, das Thier wurde von Schwindel er-
griffen und suchte sich gegen die Wand zu stiitzen, nach Verlauf einer Minute fiel
es auf die linke Seite .nieder, 'mit convulsivischen Bewegungen der’ Extremititen,
welche bald von Zittern und bedeutender Schwiche gefolgt wurden. Dieser Zustand
hielt 6 Minuten an, dann gelang es ‘dem Honde, sich wieder aufzurichten, doch
" schien er noch sebr schwach und wie hetrunken. Die Conjunctiva des - linken
Auges war stark injicirt und die Cornea getriibt, wie nach einer starken Aetzung. —
Als der Hund wieder zu sich gekommen war, wurden ihm. 2 Tropfen Nicotin. auf
‘die Zunge gebracht. Sofort: wurde. sein Gang wieder schwankend, endlich fiel er
wieder auf die linke Seite: nieder. *Es dauerte linger als 6 Minuten, ehe er sich
vollkommen erholte. 8) Einem anderen Hunde,  stirker als der vorige, wurden
10 Tropfen Nicolin gegeben; er machte einige schwankende  Schritte und stiirzie
dann auf die linke Seite nieder. Es folgten” tetanische Bewegungen, dann grosse
Schwiiche. -Man goss ihm nun Essig ein, welchen er zum grossen Theil wieder
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von sich gab. Endlich erhob er sich in einem Zustande grosser bchwache, welcher
linger als 1 Stunde nach Darreichung des Giftes anhieit.

Bei den gestorbenen Thieren wurde sofort die Section gemacht. Bei der Er-
offnung der Bauch- und Brusthohle liess sich bei einigen der Thiere ein schwacher
Gernch von Nicotin wabrnehmen; bei ‘dem jungen Hunde (No. 5.) bemerkte man
nur den Essiggeruch. - Die Zunge dieses Hundes war stark geschwollen und dunkel-
roth gefirbt;.das Epithelivm sehr fest anbéingend; die obere Partie des Kehlkopfs
war gleichfalls stark geschwollen. Bei den Sperlingen” bot die Zunge nur eine
rothbraune Firbung dar; bei dem Kaninchen war sie angeschwollen, aber von nor-
maler Farbe; nur bei der Katze liste sich das Epithelium in der ganzen Aus-
dehnung der Zunge leicht ab; das Zungengewebe war -erweicht und. von dunkler
Farbe. — Bei allen untersuchten-Thieren fand man eine mehr oder weniger aus-
gebreitete Congeslion in den Hiuten des Gehirns und des Riickenmarks und in den
Lungen. Namentlich war die Congestion in den Lungen deutlich ausgesprochen.
Bei einigen der Thiere fand man sogar an der Rasis einige apoplektische Heerde.

Orfila machte (vergl. Mémoire sur la Nicotine et sur
la Conicine, Paris 1851.) kurz nach dem Ablauf des Bocarmé-
schen Prozesses zwei spiilere Versuche bekannt, welche, nach
seiner Aussage, Ofters mit demselben Resultat wiederholt wor-
den sind.

1) Einem mittelmissig grossen Hunde, welcher niichtern gehalten war, werden
12 Tropfen Nicotin eingegeben. Sebr buld empfindet das Thier Schwindel und
fallt auf die rechte Scite; kurz darauf entstchen erst leichtere, danach mehr aus-
gebreitete Krampfhewcgangen, so dass sich endlich ein {ormlicher Tetanus mit
Opisthotonus cntwickelt. Hierauf folgt ein eigenthiimlicher Zustand von B tiubung,
wilrend dessen das Thier keinen Laut hiren lisst. Die Pupillen sind erweitert;
ibrigens wird weder Erbrechien, noch Kothentleernung wahrgenommen. 2 Minuten
nach dem Eingeben des Gifts ist das Thier gestorben. Unmittelbar darauf wird das-
selbe gedfinet. Die Bauch- und Brusthohle verbreiteten, als sie geiffnet wurden,
bisweilen einen deutlichen Tabaksgeruch. Das Herz enthielt eine betrichtliche
Quantitdt schwarzes coagulirtes Blut, das rechte Atrium. und der rechte Ventriculus
enthielten mehr als die linken. Dic Lungen schienen gesund. Der Magen enthieit
ungefiibr 40 Grm. gelbe, dicke, schaumige Fliissigkeit; man fand hier und da einzelne
entziindete Punkte der Schleimhaut. Die Speiserihre, Geddrme, Leber, Milz und
Nieren waren normal. Das Epithelium der Zunge liess sich leicht ablosen; die
Basis dieses Organs war roth und leicht excoriirt. Das Gehirn war stirker injicirt
als die Hirnhiute; die Varolsbriicke war hesonders stark injicirt. — 2) Einem
mittelméssig grossen Hunde wurde ein Tropfen Nicotin auf das Auge applicirt.
Sogleich bekommt das Thier Schwindel und Erschlaffung der Gliedmaassen; eine
Minute spiiter lag es auf der rechten Seite und hatte Krampfbewegungen, weiche
immer stirker wurden; der Kopf war riickwiirts gebogen. Nach 2 Minuten héren
die Convalsionen auf, ausserordentliche Kraftlosigkeit. Nach 5 Minuten fingt das
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Thier an sich auf seinen Fiissen halten zu konnen, allein es lduft nicht. Nach
10 Minuten macht es, wenn es zum Gehen angetrieben wird, einige unsichere
Schritte und erbricht jetzt ungefdhr 100 Grm. eines graulichen Speisebreies. Nach
1 Stunde neigt ¢s sich zur Besserung. Die Conjunctiva ist stark entziindet und
dig Hornhaut in ihrer ganzen Ausdebnung getriibt.

Die Schliisse, welche Orfila hieraus zieht, sind eigentlich
nur Generalisirung des Wahrgenommenen, und wir konnen sie
auch defswegen schon unerwihnt lassen, weil wir sie bei
einer anderen Gelegenheit schon mitgetheilt haben (vergl. Proeve
eener hist. krit. beschouwing der Narcotica, door J. Leo-
nides van Praag, Tiel 1852. S.119.).

Albers hat die Wirkung des Nicotins auf den thierischen
Organismus im Verhilinifs zur Blausiurewirkung untersucht
(Deutsche Klin. 32, 1851.). ‘

Bei zwei an einem ‘Kaninchen und einem Frosch angestellten Versuchen hat
er folgende Symptome aufgezeichnet: heftiges Schreien des Thieres, abwechselnde
Krimpfe der Glieder, welche in Starrkrampf der hinteren Glieder endeten, und
Pupillenerweiterung.  Gelbliche Firbung der Zunge wird von ihm Andtzung ge-
nannt (?).. Er meint ‘durch seine zwej Versuche zu folgenden Schliissen berechfigt
zu sein: 1) Das Gift gelangt ‘mit einer ausserordentlichen Schnelligkeit zur Einjy
wirkung und vollstindigen Wirkung, denn es kommt in 10 — 15 Sekunden zur
Einwirkung und in 25— 35 Sekunden zur Wirkung (den feinen Unterschied zwi-
schen Einwirkung und Wirkung gestehen wir nicht zu verstehen, trotz der bei-
gegebenen Erklirung). '2) Die Wirkung ist héchst schmerzvoll. 3) Auf die Be-
wegungstheile, untere wie obere. Glieder, wirkte das Nicotin ziemlich' gleichmdssig
und brachte ein starkes Zittern in ihnen hervor. ' Atlimungsbeschwerden und heftige
Krimpfe der Glieder, welche bei der Blausiurevergiftung so ausgeprigt sind, fehlten
bei der Nicotinwirkung fast ginzlich. ' Die schnell eintretende Lihmung in der
Nicotinwirkung erstreckt sich nur auf die peripherischen Theile und nicht auf die
Schliessmuskeln, weil man' die Harnblase diber und iber angefiilit antrifft. (Dieser
Grund ‘ist nicht ganz einleuchtend, indem die - Harnblase keinen absonderliclien
Schliessmuskel besitzt). . 4) Wie schnell auch Nicotin tidtet, die ‘thierische Reiz- -

barkeit wird noch lange Zeit nach dem Aufhtren des Athmens und des Herz-
pulses erhalten.

Dr. Gustav Wertheim hat in dem Israeliten-Hospital
zu Wien, mit besonderer Riicksicht auf die Pulsverinderung,
therapeutische Versuche mit Nicotin, Coniin, Atropin und Da-
turin angestellt (Zeitschr. d. k. k. Gesellsch. d. Aerzte zu Wien.
VIL J. 1851. S.52.). Hieraus kommt er zum Schlufs, dafs
‘die bendthigte Quantitit des Stoffes, um den Puls
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zuverlangsamen, in umgekehrter Proportion zur vor-
handenen Pulsfrequenz steht, so dafs bei grofserer Puls-
frequenz eine geringere Quantitit nothig ist und &'y Gr. Nicotin
in 24 Stunden einen Puls von 120 bis auf 80 fallen liefs; wiih~
rend dagegen bei geringerer Pulsfrequenz eine grofsere Dosis
ndthig war; 4 Gr. Nicotin liefs einen Puls von 80 Schiigen bis
auf 60 fallen. Hierbei meint er, das Eigenthiimliche beobachtet
zu haben, dafs die Arznei, nachdem sie einige Zeit gewirkt
hatte, den Puls nicht mehr .verlangsamte, so. dafs jetzt die
fiebererregende Ursache den Puls bald wieder zur friiheren
Frequenz steigen machte, und dafs darm wieder die namliche
Quantitit Alkaloid dieselbe Verlangsamung veranlafste. Warde
nun eine noch stirkere Dosis bei einem .Puls von 60 benutzt,
z. B. § Gr., so sank die Pulsfrequenz bis auf 40. Dagegen
wird der Puls beschleunigt, wenn eine Dosis benutat
wird, welche grofser ist als nothig, um bei einer be-
stimnten Pulsfrequenz Verlangsamung hervorzu-
bringen, so dals z. B. bei einem Puls von 80 Schligen §—
4 Gr. Nicotin, in 24 Stunden- eingegeben, eine Beschleunigung
des Pulses bis auf 100 hervorrief. Und also ist die Dosis,
welche den Puls beschleunigt, verschieden, je nach
der vorhandenen Pulsfrequenz des Individuums; so
dafs bei grofserer Pulsfrequenz schon eine kleinere Dosis, bei
urspriinglich triigerem Puls eine viel stirkere Gabe Beschleu-
nigung des Pulses bewirkt. Da nun, gleichzeitig mit der Be-
schleunigung des Pulses, auch Schwindel, Delirien mit hiufigem
Aufschrecken (letzteres, niimlich Delirien, sieht man besonders
nach dem Nicotingebrauch, wie Herr Wertheim behauptet;
wir erlauben uns dieses zu bezweifeln), allgemeines Zittern mit
Neigung zum Aufstehen und zur Forthewegung sich zeigen,
wonach alsbald Erschopfung, villige Unempfindlichkeit und
Unbeweglichkeit der Iris mit Pupillenerweiterung entsteht, so
ergiebt sich daraus, dafs die Gabe, welche als Gift ein-
wirkt, verschieden ist, je nach der vorhandenen
Pulsfrequenz.

Berutti hat in Verbindung wit den DDr. Vella und
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Gastaldi verschiedene Versuche angestellt (Gazz. med. Ital.
stati Sardi, 38, 1851). Die Resultate dieser Versuche sind
folgende: 1) Die Blutkdrperchen werden "durch das Nicotin
nicht veréndert. 2) ~Wenige Sekunden, nachdem man einen
Tropfen Nicotin auf eine Wunde am Schenkel gebracht hat,
wird der arterielle Bluistrom aufserordentlich beschleunigt, die
Blutkdrperchen werden minder zahlreich, ohne ihre Form zu
andern und hiufen sich in den Venen, namentlich in den schon
mit blofsem Auge sichtbaren an. 3) Bringt man, anstatt des
Nicotins, einen Tropfen Blausiure auf die Wunde, so wird die
Circulation dagegen verlangsamt und steht nach 3—4 Minuten
vollkowmen still. 4) Bringt man nun_im Momente, wo der

Blutumlauf ginzlich stocken will, auf eine andere Wunde einen
Tropfen Nicotin, so kommt das Blut sofort in eine immer
steigende Bewegung und das Thier stirbt binnen 3—4 Minuten.

5) Bei umgekehrter Experimentirung vermag die spiter auf-
getragene Blausiure die durch das Nicolin accelerirte Circulation
nicht wieder zu-verlangsamen. 6) Die in dem Darmkanal ent-
haltenen Infusorien zeigen noch einige Stunden nach dem Tode
des zum Experiment benutzten Thieres Leben und Bewegung.
7) Die Bewegung der Wimpern des Flimmerepitheliums wurde
weder bei Froschen, noch bei Mollusken retardirt, selbst wenn
bedeutende Dosen Nicolin benutzt waren.

Die Resultate unserer eigenen Versuche sind folgende:

I Versuch. (Am 9. Mirz 1853, 2 Ubr 2 Mintten des Nachmiitags.) 4 Tropfen
Nicotin werden einem braunen: Hilhnerhiindchen auf die Zunge -gebracht. -Beinahe
unmittelbar darauf bekommt das Thier {iber ‘den ganzen Korper sich erstreckende
Convulsionen und. fillt auf die rechte Seite. — Nach 2 Minuten héren die Convul-
sionen auf; das Thier bleibt jedoch noech unbeweglich auf. der Seite liegen, —
Nach 5 Minuten wiederholen sich die Convulsionen. Die Conjunctiva bulbi. oculi
ist hochroth .und geschwollen: Die Pupillen sind -so. stark wie maoglich erweitert
und die Au'gen; nach: oben und aussen gedreht.  -Das Thier macht Versuche zam
Aufstehen, kann aber noch nicht aufkommen. Der Mund ist halh geGffnet und
mit schaumigem Speichel bhedeckt. - Nach 7 Minuten wird .die Respiration be-
schleunigt, keuchend. Die Augen sind so ‘ganz verdreht, dass kaum ein schmaler
Rand der Cornea sichibar bleibt und bei: der Oeffnung des Auges nur die ange-
schwollene und. stark injicirte, Gber die Hilfte des Bulbus hingezogene Membrana
nictitans sichtbar wird, — Nach 10 Minuten werden wieder ebenso fruchtlose
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Versuche zum Aufstehen gemacht.. Das Athmen. bleibt keuchend und geht mit
einem zischenden Laute von statten, als wenn die Luft durch einen ver-
engten Weg eindringen miisste; hierbei ist der Mund gedffnet und die Zunge
hdngt blaugefirbt heraus. Von Zeit zn Zeit leckt das Thier die Lippen. Das
Schlucken verursacht deutliche Schwierigkeit. — Nach 12 Minuten streckt das
Thier sich-ganz auf die linke Seite aus und macht wieder Versuche zum Auf-
stehen.'— Nach 13 Minuten achtet das Thier auf den Ruf, wedelt mit dem Schwanze
und giebt sich alle Miihe aufzustehen, welches ihm aber noch nicht gelingt. Die
Pupillenerweiterung ist -geringer. Die krampfhafte Affection des Orbicularis pai-
pebrarum (dessen Fibrillen beim Hund in die der Membrana nictitans iibergehen)
ist' noth ebenso stark. Das Thier leckt fortwihrend ‘die Lippen; zieht jedoch von
Zeit zu Zeit die Zunge in den ‘Mund zuriick. — Nach 15 Minuten liegt das Thier
keinen Augenblick still, zeigt grosse Unruhe und hat fortwihrend krampfhafte
Zuckungen ‘in den hinteren Gliedmaassen. Die Bewegungen, welche mit den Hin-
terfiissen gemacht werden, sind deuatlich unwillkiirlich, dagegen’ zeigen die Vorder-
fiisse einé solche Regelmissigkeit bei dem Hin- und Herbewegen, dass hier deutlich
- willkiirliche und bewusste Bewegung vorhanden ist: — Nach 17 Minuten wird die
Respiration etwas ruhiger, sie ist nicht mehr keuchend. Der Mund wird geschlossen,
das Lecken hért aber noch nicht auf. — Nach 20 Minuten entstehen dem Riicken
-entlang laufende Horripilationen. Der rechte Hinterfuss wird willkiirlich bewegt.
Die Temperatur an der ganzen Kérperoberfliche ist dem Gefiihle nach niedrig. —
Nach 22 Minuten kommt das Thier unter krampfhaftem Zucken zum Sitzen. Die
Kraftlosigkeit ist aber noch so gross, dass diese Haltang nicht beibehalten wird,
sondern dass das Thier sich wieder legt. Die Bewegungen, welche das Thier macht,
zeigen dieselhen Oscillationen, durch abwechselnd zu starke und zu geringe Con-
traction der Muskeln, wie sie beim Tremor senilis in Folge des subpavalytischen Zu-
standes der Muskeln wahrgenommen werden. — Nach 33 Minuten entsteht Speichel-
fluss. Das Thier kratzt sich mit dem Hinterfuss hinter den Oliren; diese Bewegung
wird sehr regelmissig vollzogen. — Nach 38 Minuten ist die Pupille verengt; die
Injection der Conjunctiva ist verschwunden. Das Thier steht auf und macht einige
Schritte; hierbei wird aber noch grosse Schwiche, besonders in den Hinterfiissen,
beobachtet. -— Nach 43 Minuten bekommt das Thier Horripilationen, welche den
ganzen Korper erschiittern, mit erhéhter Hauttemperatur. Die Pupillenverengerung
nimmt zu. — Nach 1 Stunde 22 Minuten haben die Pupillen wieder ihren normalen
Durchmesser. Das allgemeine Schaudern nund Zittern hilt an, und an allen Korper-
theilen kratzt das Thier sich (nichts Dergleichen wurde vor dem Versuche an dem
Thiere geschen, obgleich wir das Thier schon seit 3 Tagen beobachtet hatten). —
Nach 1 Stumde ‘30 Minuten steht das Thier auf und geht herum, als ob ihm nichts
fehle, nur wird noch anhsltendes Schaudern und Beben wahrgenommen. 2 Stunden
20 Minuten nach dem Anfange des Versuchs hért endlich auch das Beben auf. —
3 Stunden nach dem Eingeben des Giftes hat das Thier seine ganze Munterkeit
wieder bekommen. Auf der Mundschleimhaut ist nichts sichtbar, wel-
ches als Folge einer Kauterisation betrachtet werden kionnte. Die
Farbe derZunge, aul welche das Gift applicirt war, ist ganz normal.
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II. Versuch. (Am 12. Mirz 1853, 4 Ubr 29 Minuten des Nachmittags). 3 Tr.
Nicotin -werden einem kleinen Schoosshiindchen in eine Riickenwunde gebracht. -
Nach 1 Minute fillt das Thierchen auf die rechte Seite unter fortwihrendem Keu-
chen, und mit enormer Pupillenerweiterung: — Nach 5 Minuten hekomint das Thier
tetanische Krimpfe, giebt lebhafte Zeichen von ‘Schmerz durch lautes Schreien:
Wiederholter Brechreiz quilt das Thier fortwihrend. Der Herzschlag ist sehr be-
schleunigt und unregelmissig. Die Conjunctiva bulbi ist mit Thrinenfliissigkeit be-
deckt. — Nach 6 Minuten steht das Thier auf und scheint sich wieder zu bessern.
Der Herzschlag ist noch beschleunigt, zeigt aber mebr Gleichmissigkeit. — Nach
7 Minuten werden nochmals' 3 Tropfen Nicotin in die Wunde gebracht. -~ 30 Se-
cunden danach fingt das Thier wieder an zu keuchen und sieht starr vor sich hin.
Der Herzschlag ist schnell, schwach, unzihlbar. Im Grund der Wunde zeigen sich
Muskelzuckungen. — 13 Minuten nach dem ersten Anfang des Versuchs. zeigt: das
Thier fortwihrendes Zittern und Schaudern, bleibt iibrigens unbeweglich an dem-
selben Orte stéhen. — 17 Minuten nach der ersten Application des Giftes werden
in dieselbe Wunde 5 Tropfen Nicotin gebracht. — 3 Minuten darauf, also nach
20 Minuten, fingt das Thier an, den Kopf zu drehen. Die Respiration wird trige,
tief und keuchend, mit laut hérbarem Zischen. — Nach 25 Minuten ist die Respi-
ration sogar schnarchend, besonders "die Ausathmung  verursacht einen- zischenden
Ton. Jetzt entsteht Speichelfluss. Der Herzschlag ist nicht fiihlbar. Das Beben
des Korpers ist so heftig, dass das Thier sich schiittelt, und obgleich es stehen
bieibt, wankt es dennoch auf den .Fissen. — Nach 39 Minuten ist"dic:Conjunctiva
adnate triibe und mit vielem zihen Schleim bedeckt, so dass der Zustand der Pu-
pillen nicht zu bestimmen ist. Fortwiihrendes heftiges Zittern wird wahrgenommen.
Der Kopf hiingt, wie betdiubt, herab, Das Thier achtet aber auf jeden Ruf. Schmer-
zensdusserungen -werden  gar” micht mehr gemacht. Die Respiration ist ruhiger.
Die allgemeine Hauttemperatur -ist niedrig. -~ Nach 1-Stunde liegt das Thier
sehr ermattet auf der linken Se¢ite. - 'Wenn das Thier aufsteht, ist es so schwach -
auf den Pfoten, dass es bei dem geringsten Drucke einer- oder -andrerseits nach
rechts oder links umfillt. Die linke Seite aber (an welcher ndmlich die Wunde
sitzt) scheint poch schwiiclier als die rechte zu sein. — Nach 1 Stunde 30 Minuten
liegt das Thier auf der rechten Seite unter fortwihrendem Zittern und Zucken der
Fiisse, besonders der Hinlerfiisse. Die Herzcontractionen sind so schwach; -dass
-nor von Zeit zu Zeit eine vibrirende Bewegung zu fiihlen ist, woran man bemerkt,
dass das Herz sich noch contrahirt. — Nach ] Stunde 44 Minuten zeigt sich eine
tetariische Convulsion; welche einige Sekunden aphilt and wilrend welcher die Re-
spiration auflisrt; — Nach 2 Stunden  werden 16 Respirationen gezihlt. Von Zeit
zu Zeit werden noch Krampfzuckungen mit gestreckten Gliedmaassen wahrgenommen.
Der Herzschlag ist beinahe, nicht zu fihlen. Die Hauttemperatur ist sebr niedrig.
Die Augen-sind krampfhaft geschlossen. Stossen’auf den umgebenden Boden er-
weckt Krampfzuckangen. - Wenn man das Thier auf seine Fiisse stellt, so knicken
die Hinterfiisse sogleich zusammen, und spéter fillt das Thier wieder flach auf die
rechte Seite nieder. — Nach 2 Stunden 10 Minuten werden wieder 16 Respira-
tionen geziblt. Dieselben Erscheinungen dauern beinahe unverdindert bis. 4 Stunden



77

nach dem ersten Anfang des Versuchs fort. Dann aber erlangen die Pupillen wieder
ihre normale Form. . Das Athmen ist nicht so keuchend, im Ganzen ruhiger. Nur

in seltnen Intervallen wird moch Zittern wahrgenommen. — Nach 4 Stunden 14 Mi-
nuten steht das Thier auf und liuft wie gewéhnlich. — Nach 4 Stunden 30 Minuten
legt das Thier sich in eine natiirliche Lage, gleichsam zum Schiafen. — Nach

5 Stunden wird eine grosse Quantitdt fester Kothballen entleert. Nach 3 Stunden
30 Minuten wiederholt sich das Schaudern.  Der Herzschlag ist stirker und deut-
licher fiihlbar; es fehlt ihm aber noch jeder Rhythmus. Noch ist eine bedeutende
Schwiche vorhanden. — Am folgenden Morgen ist das einzige noch iibrige Symptom
Betiiubung. Appetit und Durst sind normal. Die Bewegungen sind so lebhaft und
kriftig wie friher. — :

Am Mittag wird das Thier durch Decapitation getdtet. Die Wunde zeigt eine
matte Oberfliche, ist briunlich gefirbt und verbreitet hei der Einschneidung den
Gerach von gebranntem Haar. - Das Gehirn ist blutreich. In den Hirnventrikeln
ist viel klares Serum enthalten. ‘In der, die vordern Pyramiden der Medulla ob-
longata bedeckenden Arachnoidea wird eine erbsengrosse Ecchymose angetroffen.
Uebrigens zeigt kein einziges Organ irgend cine auffallende Abnormitit.

III. Versuch. (Am 12. April 1853, 2 Uhr des Nachmittags). 4 Tropfen Ni-
cotin werden einem kleinen Schoosshiindchen auf die Zunge applicirt. — Kaum ist
dieses geschehen, als schon das Thier unter schrecklichem Zittern auf die linke
Seite stiirzt. Das Athmen ist erst keuchend, hort jedoch bald gonz auf. Herz-
schlag ist gar nicht zu fiihlen.. Die Augen quellen hervor und die Pupillen sind
so straff erweitert, dass kaum noch ein schmaler Saum der Iris sichtbar bleibt. —
Nach 4 Minuten geht dem Thier Urin und Koth ab; das Thier bckommt einen
heftigen tetanischen Krampfanfall und verendet in demselben Augenblick. —

Bei der Section wird das Gehirn blutleer angetroffen. In der Luftréhre ist
viel Schleim vorhanden. Das Herz enthilt gelatingse Fibringerinnsel. Magen und
Gediirme zeigen nichts Krankhaftes. Das Pancreas ist dunkelroth und mit weissen
Exsudatflecken (von ilterem Datum herriihrend) besetzt. Die Leber ist blutreich
und die Gallengiinge sind stark gefiillt. Die Gallenblase enthilit eine missige Quan-
titiit klarer ‘Galle. Die Nieren sind normal, nur die linke hat an der Oberfliche
einige Hydatidencysten. Die Mesenterialdrisen sind angeschwollen. In der Mund-
héhle wird keine Verdnderung angetroffen. —

IV. Versuch. (Am 29. April 1853, 2 Uhr 20 Minuten des Nachmittags).
2 Tropfen Nicotin werden, in einer kleinen Quantitit verdiinntem Alkohol geldst,
einem etwa 10 Pfund schweren, alten Pinscher eingegeben. Bei diesem Thiere
wurden karz vor dem Versuche 78 regelmiissige Herzschlige gezéihlt; der allgemeine
Zustand -war ruhig; die Pupillen waren von normaler Grosse; fortwihrendes Lecken
wurde aber beobachtet. Das Thier hatte zweimal vier und zwanzig Stunden ge-
fastet, weil es-sonst nicht zu bindigen war. — Gleich nach der Application
des Giftes entsteht keucheride, beschleunigte Respiration und schnell zunehmende
Schwiiche, wobei das Thier erst wankt, an alle im Wege stehende Gegenstinde an-
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stosst und endlich auf. die. linke Seite fillt. Die Pupillen sind etwas erweitert. Eine
missige Quantitit Urin wird ausgeschicden. — Nach. 5 Min. zihit der Puls 130 Schlige.
Das Thier schreit laut auf. Die Respiration, welche allmilig schwieriger und schnau-
bend wird, ist langsamer. — Nach-6 Minuten erfolgt Brechreiz mit krampfhaftem
Zusaommenpressen. des. ganzen Bauchmuskelapparats, wobei, nachdem es eine Minute
angehalten hat, endlich Koth mit theilweisem Prolapsus ani ausgetrichen und gleich-
zeitig eine kleine Quantitdt griiner ziher Schieim erbrochen wird.. Die Respirdtion
ist intermittirend, wird nur vop Zeit zu Zeit wahrgenommen, und ist dann mit
einem zisehenden Tone verbunden. - Wihrend der Anstrengungen zum. Erbrechen
stand das Thier mit breit gespreizten, in den Knieen halh gebogenen Pfoten, welche
jeden Augenblick einknickien und dann wieder deutlich mit grosser Kraftanstrengung
gestreckt wurden. — ‘Nach 7 Minuten wird wieder eine kleine Quantitit Koth cnt-
leert. Die Augen sind nach oben und aussen gekehrt; die Membrana nictitans
hedeckt grosstentheils. die Cornea, — Nach 10 Minuten wird eine .grosse Quantitit
(10 —12 med. Unc.) Urin gelassen. Wiederholtes Lecken der Lippen wird wabr-
genommen. Die Augen sind wieder an ihrer Stelle; die Membrana nictitans hat
sich in den inneren Augenwinkel zuriickgezogen. Die Pupillen sind- contrahirt, —
Nach 15 Minuten ist der Herzschlag so schwaeh, dass er nicht zu hestimmen ist.
Der Gang ist schwankend. Nochmals wird Urin gelassen, doch in geringerer Quanti-
tit. — Nach 19 Minuten, sind 22 ruhige Athemziige zu Zzihlen.  Das Lecken . ist
hiufiger als. vor dem Verswche. Das-Thier legt sich iibrigens ruhig in einer halb-
sit;encien Stellung nieder. Die Bewegnngen sind sehwach, der Gang schwankend, —
Nach 28 Minuten sind 64 sehr schwache Pulsschlige zu fiihlen. Das Athmen ist
nur durch Vibration des Brustkorbs sichtbar, ibrigens aber kaum bemerkbar. Die
Pupille ist noch verengt. Immerfort wird Lecken der Lippen wahrgenommen. —
Nach 38 Minuten werden 42 sehr schwache Herzschifige gezdhlt. Das Thier hat
eine -gemdchliche - Lage. angenommen. 26 Athemzige werden gezdhlt, welche an
sich nichts Abnormes mehr darbieten; Das Thier hat Horripilationen, welche den
ganzen Kdrper erschiittern. — Nach 48 Minuten werden 72 etwas stirkere Herz-
schlige gezahlt. Ein dargehotenes Stiick Brot wird mit sehr triigen Bewegungen
angenommen und aufgefressen. - Die allgemeine Empfindlichkeit ist sehr gesunken,
so dass- ein zufilligerweise. auf den Fuss gefallenes Stiickchen Feuer erst nach
10-—15 Sekunden gefiiblt wird; das Thier zieht auch. nicht sogleich den Fuss zu-
viick, wenn man ihn wmit der Spitze eines scharfen Messers sticht. — Nach
1 Stunde werden 74 regelmissige und normale Herzschlige geziihit. Das Athmen k
(18) zeigt nichts Bemerkenswerthes.. ‘Ausser: einiger Faulheit in den Bewegungen und
fortwihrendem Lecken wird nichts Krankhaftes mehr wahrgenommen. Die Pupille
hat ibr friiheres Volumen wieder erlangt.. — Nach 1 Stunde 15 Minuten werden
T4 regelmdssige Herzschlige gezihlt. 17 Athemziige “werden sehr ruhig und
ungestort vollzogen.  Das Thier bietet nichts Krankbaftes mehr dar, und macht
sogar wiederholte Versuche, aus dem Zimmer zu entflichen;, wobei die Bewégungen,
wie z. B. das Springen auf Stiihle und Gesimse, die zuriickgekehrte Kraft andeuten.
Der Mund ist -weder roth, noch empfindlich hei Berithrung.
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V. Versuch. (Am 14. Mai 1853, 1 Uhr 4 Minuten des Nachmittags). 2 Tropfen
Nicotin - werden einer starken miinnlichen Katze eingegeben. — Sogleich ist der
Puls enorm heschleunigt. Das Athmen ist seltsam, als ob das Thier es vergisse.
Die Pupillen sind sehr erweitert. — Nach 2 Minuten ist der Pulsschlag nicht mehr
zu fiihlen. Das Athmen hat aufgehort. Unter gewaltsamem Krummzichen der
Vorder- und Hinterfiisse, mit Beben begleitet, stiivzt das Thier auf die linke Seite.
— Nach 3 Minuten macht Opisthotonus, weleher in kurzen Intervallen mit Empro-
sthotonus abwechselt, dem Leben ein Ende. —— -Schon 11 Minute nach. dem
Einfihren des Giftes war Speichelfluss entstanden, welcher his zam Tode fort-
dauerte. —

Die Resultate der Section waren folgende. Das Gehirn und seine Hillen sind
blass. Das Herz ist leer. In der Luftréhre ist fiissiges Blut auf der Schieimbaut
durchgeschwitzt. * Die Lungen sind normal. Die Nieren sind hyperfimisch. Die
Urinblase enthilt eine grosse Quantitdt Lklaren Urins. Uebrigens wird Nichts mit
der Vergiftung in Verbindung Stehendes angetroffen. In der Leber werden incystirte
Monostomata gefunden. Die Mundhéhle zeigt gar keine Verdnderung,

VI. Versuch. (Am 13. April 1853, 2 Ubr des Nachmittags). 6 Tropfen
werden, in sehr verdiinntem Alkohol aufgeldst, in die Drosselader eines jungen eng-
lischen Hiindchens eingespritzt. Wihrend der Operation machte das Thierchen eine
leichte unerwartete Bewegung, wohel die Drosselader einriss und ein Theil der zu
henutzenden Fliissigheit verloren ging, so dass es sich also unméglich bestimmen
lisst, wieviel von der Fliissigkeit eingespritzt wurde. — Nach 30 Minuten entstand
Brechreiz mit verdrehten Augen und erweiterten Pupillen, vermebrter Urinseeretion
und einem eigenthiimlichen heftigen Zittern des ganzen Korpers, hesonders der
Pfoten. Hierbei zeigt sich zugleich grosse Schwiiche, so dass das Stehen schwierig
wird. Ohne irgend einige hemerkenswerthe Verdnderung hielten diese Symptome
bis 4 Stunden nach dem Anfange des Versuchs an. Darauf gerieth das Thier in
einen Zustand von Stupor, worin man es schlagen, umstossen, hin und her schleifen
konnte, obne dass es dagegen reagirte. Der Herzschlag war wihrend dieser Zeit
immerfort heschleunigt, aber alshald so schwach und ungleichmissig, dass er kaum
zu fiihlen und wenigstens nicht zu zihlen war. Des Abends wird das Futter ver-
weigert. — Am folgenden Tage wird noch ecinige Trigheit beobachtet. Der Puls
ist schnell und schwach, Die Pupillen haben ihre normale Form wieder erlangt. —

VII. Versuch. (Am 14. April 1853, 2 Uhr 20 Minuten .des Nachmittags).
4 Tropfen Nicotin werden, in sehr verdiinntem Alkohol geldst, in die gesunde Vene
der unverwundeten rechten Seite desselben Hiindchens eingespritzt, jetzt ging kein
Tropfen der Fliissigkeit verloren. — Ungefibr 1 Minute nach der Einspritzung, -noch
bevor die Wunde gehdrig geschlossen ist, bekommt das Thier Krampfzuckungen,
Verdrehung der Augen, Erweiterung der Pupillen. Schaumiger Speichel fliesst aus
dem Mund. Das Athmen wird schwierig und zischend. = Der Herzschlag ist bis
zum Unzéblbaren beschleunigt, hart, aber regelmiissig,. — Nach 2 Minuten wird der
Herzschlag 'schwiicher und triger. In den Gesichtsmuskeln entstehen zitternde
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Zuckungen.  In den Pfoten tritt heftiges Beben auf, mit Unvermdgen zum Ste-
hen. — Nach 3 Minuten fillt das Thier auf die linke Seite, nachdem der Kopf
erst ‘allmilig zu Boden gesunken war. Eine volle Minute lang liegt das Thier
rein todt., Kein Herzschlag, keine Respiration werden wahrgenommen. Nach 5 Mi-
nuten zeigen sich mit Zittern. verbundene Krampfbewegungen .am ganzen Kiirper;
wonach endlich keine Lebenszeichen mebr walirgenommen wurden. Der Speichel-
fluss” hat inzwischen bis zum Tode fortgedauert. In Agone. mortis ist dem Thiere
eine grosse Quantitit Urin abgegangen. —

Bei der Oeffaung wird im Gehirn grosser Blutreichthum angetroffen. Das Herz
enthilt viel ungeronnenes, syrnpartiges, dunkel gefirbtes Blut. -~ Die mittlere Spitze
der Tricuspidalklappe ist Sdematds angeschwollen. Der Kehlkopf und die Luftréhre
sind “mit Schleim {berdeckt. Die Lungen sind an den Réndern emphysematisch,
Der Magen und die Gedirme zeigen nur Ascarides und Taeniae, senst aber nichts
Abnormes, Die Gallenblase ist méssig gefiillt mit triiber hellgelber Galle. Die
rechte Niere ist hyperimisch. Die Abdominalvenen sind sehr blutreich. —

VIII. Versuch. (Am 1.Juni 1853, 3 Ubr 7 Minuten des Nachmittags). 3 Tr.
Nicotin werden einem erwachsenen Kaninchen in den Mund gebracht. — Nach
30 Sekunden entsteht Schwiche der Vorderfiisse, erschwertes Athmen, krampfhafte
Zusammenziehung der Membrana nictitans. — Nach- 2 Minuten erfolgen allgemeine
Convulsionen mit- Zittern des ganzen Kdrpers, dabei fillt das Thier auf die rechte
Seite.. Die Krampfe charakterisiren sich durch schnell auf einander folgendes Beu-
gen und Strecken der Vorder- und Hinterfiisse, Aufspringen vom Boden, Ueberstlirzen
auf die linke Seite, um dann wieder unter Mitbewegung beinahe aller Kérper-
theile auf die rechte Seite zu fallen. " Diese clonischen Krimpfe wechseln von Zeit
_zu Zeit mit Augenblicken von Ruhe :ab. Das Athmen ist dabei erschwert und
trige.. Nach 43 Minute macht ein heftiger tetanischer Krampf, mit gleichzeitigem
Zittern der Gesichtsmuskeln, dem Leben ein Ende. — Das Thier. ist ‘auf der rechten
Seite verendet. — ; ' ’

Bei der Section zeigen sich die‘Hi;'nhéiut,e blufreich, das. Gehirn . selbst aber
blutleer. Der Kehlkopf und die Luftréhre sind an der Innenfliche so stark wie
méglich injicirt, und ausserdem an manchen Stellen mit transsudirtem Blut bis an
die Bronchien erster. Ordnung bedeckt, Das Herz ist mit ungeronnenem Blute ge-
fiillt. ~ Die Leber und-Nieren sind nicht iibermissig blutreich; deren Excretions-
organe, die Gallen- und Urinblase, enthalten eine missige Quantitat riormaler Fliissig-
keit. Keine Veriinderung, weder in der Mundhdhle noch inder Speise-
réhre, wird gefunden. —

IX. Versuch. -(Am 3.Juli 1833, 2 Uhr 44 Minuten .des Nachmittags). 1 Tr.
Nicotin wird auf das rechte Auge eines halb erwachsehen Kaninchens gebracht.
Sogleich lduft das Thier wie toll iis Zimmer herum und #ussert lebhafte Schmerzens-
zeichen, schiittelt wiederholt mit dem Kopf. Sebr bald wird der Gang _schleppend,
die Kraft nimmt immer mehr ab. — Nach 1 Minute fillt das Thier auf die rechte
Seite und hilt dic Augen krampfhaft geschlossen, zeigt darauf zitternde Streck-
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krimpfe, welche an dem ganzen Korper; besonders aber an den Fissen, sich
zeigen. Die Fiisse heugen und strecken sich mit unberechenbarer Schnelligkeit. Ath-
men wird gar nicht wahrgenommen. — Nach 5 Minuten wird wieder Respiration
_gesehen; diese ist keuchend, abgebrochen und trige. — Nachdem das Thier einige
Zeit rubig anf der nimlichen Seite ligen gebliehen, wiederholten sich nach 8 Mi-
nuten dieselben Schwimmbewegungen:  Die Respiration ist beschleunigt. — Nach
10 Minuten legt sich das Thier unter zitternden Zuckungen .auf den Bauch. Sogar
die Ohren nehmen an diesen zitternden Bewegungen: Theil. Das Athmen wird
immer mehr besclileunigt und keuchend. Speichelfluss ‘zeigt sich. — Nach
14 Minuten liegt das Thier noch in der nimlichen Lage auf dem Bauch. Fort-
witlirendes Kauen und Lecken wird wahrgenommen. Das Athmen wird ruhiger und
regelmiissiger. - Die Augen werdeén geiffnet; die Pupillen’ werden  contrahirt ange-

troffen. — Nach 24 Minuten richtet- das Thier den Kopf und den Hals mehr auf,
die Hinterfiisse bleiben jedoch wie gelihmt am Boden liegen. Der Speichelfluss hat
aufgehdrt. ~ Das Kauen dauert fort. — Nach 33 Minuten richtet das Thier sich

unter heftigem Zittern des ganzen Kirpers vom Beden auf; die Hinterfiisse sind
aber ‘nicht im Stande die Last des Kérpers zu tragen und heugén sich sogleich
unter zunehmendem Zittern wieder zusammen. — Nach 46 Minuten werden 68 Athem-
ziige in der Minute gezdhlt. Der allgemeine Zustand des Thieres ist, wiewohl Kraft-
losigkeit andeutend, rubiger. Die Pupille des gesunden Auges ist weniger contra-
hirt, das rechte Auge ist halb geschlossen und mit Thrinenflissigkeit bedeckt. —
Nach 1 Stunde nimmt die Kraftlosigkeit zu; der Kopf, welcher bisher aufrecht ge-
halten wurde, sinkt herab. Der ganze Korper des Thieres rubt auf dem Bauache, indem
die Fiisse flach gespreizt sind. Noch immer wird das Kauen wahrgenommen. —
Nach 3 Stunden hat das Thier noch dieselbe halbsitzende Lage. Das Athmen ist
schnarchend, 68. Immer wird noch Kauen wabrgenommen. Das rechte Auge ist
triibe und die ganze Conjunctiva roth. — Den folgenden Morgen um 6 Ubr, d. .
15 Stunden nach dem Anfang des Versuchs, wird das Thier im Zimmer sich um
seine Liingenaxe umwilzend gefunden, danach bleibt es auf der rechten Seite liegen.
Das rechte Auge ist ganz triibe und undurchscheinend. Das linke Auge ist hoch-
roth und die Pupille erweitert. Die Athemziige sind -schwach und trige. — Um
11 Uhr (nach 20 Stunden) ist die Lagé nicht verindert. Das einzige noch vor-
handene Lehenszeichen ist sehr schwache Respiration, welche 32 Mal in der Minute
gezihit wird. ~- Um 12 Uhr, also nach 21 Stunden, wird das Thier todt ge-
gefunden —

Bei der Section wird im ganzen Gehirn grosser Blutreichthum angetroffen. In
der linken Augenhohle wird viel hinter dem Augapfel extravasirtes Blut und stark
ausgedehnte Venen gefunden. Das rechte Auge und die Augenhdhle sind blass;
die Cornea ist triibe, jedoch viel klarer, als wihrend des Lebens. Das Herz ent-
hilt viel halhgeronnenes syrupartiges Blut. Die linke Lunge ist am obersten Lappen
frisch entziindet und hepatisirt, die rechte ist sehr emphysematisch. Die Urinblase
ist von klarem Urin stark ausgedehnt. Die iibrigen Organe zeigen nichts Ab-
normes. — .

Archiv f. pathol. Anat. Bd. Vlil. Hefi 1. 6
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Fassen wir nun die einzelnen bei den Siugethieren be-
obachteten Symptome zusammen, so ergeben sich folgende
Resultate:

Die Respiration war beim L., Il und I'V. Versuch anfangs
beschleunigt und keuchend, schwierig und mit einem eigen-
thiimlichen zischenden Ton verbunden, als ob in. der Luftrohre
eine verengle Stelle wire, welche das Eindringen der Luft er-
schwerte; je nachdem aber die Respiration weniger keuchend
und ruhiger wurde, nahm auch die Fréquenz sehr schnell ab,
so dafs. die Frequenz der Respiration tief unter die Norm sank,
beim II. und IV. Versuch sogar Intermissionen darbot und beim
II. bis auf 16 herabkam, wihrend die Norm bei diesemn Thiere
30 war. Beim IIL, V., VI und VIII Versuch war die Re-
spiration ebenfalls sehr erschwert; hier ging aber der Retar-
dation oder dem Aufhtren des Athmens keine Beschleunigung
voraus. Beim V. und VIIL Versuch war die Respiration so-
gleich retardirt, belm HL und VIL horte sie alshald ganz auf
ohne vorherige Veranderung im Rhythmus. Beim IX. war die
Einwirkung des Gifts auf -die Respirationsorgane noch schwan-
kender;, anfangs wurde die Respiration ganz gehemmt, nach
5 Minuten war sie keuchend, kurz und retardirt, nach 8 Minuten
unzihlbar beschleunigt und nach 15 Stunden war sie wieder
retardirt. Der Gesammtschluls, welcher. sich also aus dem Ge-
sagten folgern lifst, ist' der, dafs ‘das Nicotin bei den- Siuge-
thieren hemmend ‘und stérend auf den Respirations-
apparat wirkt; hemmend, indem es eine keuchende und
zischende Respiration bewirkt, welche wahrscheinlich in Folge
einer Anschwellung des Kehlkopfs entsteht; stérend, indem es
als Schlufswirkung die Respiration immer retardirt,
bisweilen ‘aber erst nachdem Beschleunigung vorher-
gegangen ist. ~ Die Wirkung des Nicotins auf die Athem--
‘organe ist also der Delphininwirkung geradezu entgegengesetat.
Zwar verursachen beide Gifte beengte, erschwerle, keuchende
und schnaubende Respiration mit heraushiingender Zunge; aber
das Delphinin crweckt entweder sogleich Beschleunigung oder
erst Retardation und danach Beschleunigung. Gerade das Um-
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gekehrte findet beim Nicotin statt, indem hier Retardation der
Respiration bisweilen sogleich, bisweilen nach vorhergegan-
gener Beschleunigung eintritt.

Die Circulation wurde bei den verschiedenen Versuchen
auf verschiedene Weise afficirt. Beim II., IV., V., VL und
VIL Versuch war sie Anfangs beschleunigt; beim II. wurde sie
immer schwicher, so dafs sie nach 20 Minuten nur durch eine
vibrirende Bewegung in der Brusthdhle angedeutet wurde, und
blieb umjegelméifsig sogar bis 5} Stunden nach dem Anfang
des Versuchs; beim IV. stieg der Puls von 78 bis auf 130
und sank dann auf 64 und endlich, nach 38 Minuten, bis auf 42,
von da an stieg er wieder | Stunde nach dem Anfang bis zur
nermalen Hohe; beim V. war der Puls schon nach 2 Minuten
nicht zu fithlen; beim VI. wurde der Puls, ebenso wie beim
II. Versuch, sehr schwach und unregelmilsig; beim VII. war
dasselbe Verhiltnifs wie beim 1V. Versuch, hier wurde niimlich
der Puls nicht unregelmifsig, aber nur langsamer und schwicher;
beim Ill. hirte der Herzschlag sogleich auf. — Der Einflufs,
den wir bei fiinf Versuchen von der Nicotinwirkung auf den
Herzschlag sahen, ist also der, dafs der Herzschlag anfangs
beschleunigt und dann entweder ungleichmiilsig und schwicher
oder retardirt wurde. Bei allen war eine deprimirende Wir-
kung auf die Circulation als Schlufswirkung wahrzunehmen.
Der Puls war entweder erst einfach steigend und danach
unregelmi(sig oder er bot einen positiven Wendepunkt
dar. — Auffallend ist das Mifsverhiltnifs, welches zwischen Re-
spiration und Circulation beim IV. Versuche in der 38sten Minute
wahrgenommen wurde, indem letztere relativ viel tiefer sank
als die Frequenz der Athemaziige; wihrend 26 Athemziige in
der Minute gezihlt wurden, ergaben sich pur 42 Pulsschliige.
Die Respiration sank bei diesem Versuche viel langsamer, denn
als der Puls schon zur fritheren Frequenz zuriickgekommen
war, hatlte die Respiration erst ihren tiefsten Standpunkt, 17,
erreicht, worauf sie lange stehen blieb.

Auf ganz eigene Weise wurde der Muskelapparat bei
diesen an Siugethieren angestellten Versuchen afficirt. Nur

6 *
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sehr gering war der Unterschied, den die verschiedenen Ver-
suche in dieser Bezichung darboten. Bei allen wurden in den
verschiedensten Theilen des Koérpers Kriimpfe wahrgenommen,
welche abwechselnd bald tonisch bald klonisch waren; auffal-
lend aber war besonders ein sehr heftiges Zittern und Beben
in allen Muskeltheilen, welches mit einem derartigen Schwiiche-
zustand verbunden war, dafs alle Thiere frither. oder spiter
zusammensanken - und zu Boden fielen. Charakteristisch war
auch die eigenthiimliche: Verdrehung der Augen, wodurch
die Thiere ein ganz fremdartiges Aussehen darboten. Die Aug-
dpfel wurden nidmlich beim I, IV, VI, VIL und VIIL Versuch
ganz nach oben und aufsen gedreht, so dafs kaum ein kleiner
Theil der Cornea sichtbar blieb; aulserdem wurde, von dem
inneren Augenwinkel aus, der noch freigebliebene Theil des
Auges durch die dariiber hingezogene, blutrothe, angeschwol-
lene Membrana nictitans iberdeckt, so dals vom Auge selbst
beinahe mchts sichtbar blieb. Diese krampfhafte Affection der
Augenmuskeln dauerte jedoch in den meisten Versuchen nur kurze
Zeit. Beim II. und IX. Versuch waren die Augenlider krampf-
haft geschlossen, so dals hier iiber den Stand der Augipfel
nicht geurtheilt werden konnte. — Die Krampfhewegungen
zeigten bei den ersten sieben an Hunden und einer Katze an-
gestellien Versuchen keine bestimmte Regelmifsigkeit, waren
bald an den Vorder-; bald an den Hinterfiifsen, bald am Kopfe,
bald am Rumpfe, bald klonisch, bald tonisch, und die Thiere
wurden durch die Zuckungen mchl; von der Stelle gebracht.
Bei den zwei an Kaninchen angestellten Versuchen dagegen
wurden - eine Zeit lang lebhafte Schwimmbewegungen wahr-
genommen und die Krimpfe brachten tolle Spriinge zu Stande,
wobei das Thier vom Boden aufsprang, sich iiberstiirzte oder
sich auf dem Boden wiilzte.

Das sensorische Nervensystem wurde in den ver-
schiedenen Fillen auf ungleiche Weise afficirt. Das Bewufst-
sein wurde in keinem Falle ganz aufgehoben, wohl aber wurde
in den meisten Fillen ein stupordhnlicher Zustand” beobachtet.
Schmerzensiufserungen wurden nur beim Il und IV. Versuch,
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aléo nur bei dufserer Application wahrgenommen, nicht aber,
wenn das Nicetin auf die Zunge applicivt wurde. Hieraus ergiebt
sich also unwidersprechlich, dafs'Schmerzempfindung der Nicotin-
wirkung nicht so unfehlbar eigen ist, wie Herr Albers a.a. O.
angiebt. Dje allgemeine Sensibilitit sank in manchen Fillen
allmilig, aber nicht bis zur vélligen Andsthesie, in einem Falle
folgte darauf eine erhdhie Sensibilitit und ein Gefiihl von Jucken
auf der ganzen Korperoberfliche. Die Pupillen wurden in
den Fillen, wo sie nicht durch die eigenthﬁmliche oben beschrie-
bene Krampfaffection' des M. obliq. sup. oculi und des M. orb.
palpeb. der Wahrnehmung ganz entzogen wurden, anfangs
erweitert und danach, bei einigen, verengt angetroffen.

Magen- und Darmsymptome wurden nur bei einzelnen
Versuchen und zwar nur in den Fillen, wo die Vergif-
tung keinen hohen Grad erreichte, wahrgenommen. Wo
das Gift tédilich einwirkte, wurde weder Erbrechen, Brechreiz,
noch vermehrte Kothentleerung, oder irgend ein anderes Symptomn
von Reizung der Magen-Darmschleimhaut gesehen. Beim IL
und VI. Versuch war Brechreiz vorhanden, und bei letzterem
blieb Appetitlosigkeit bis zum folgenden Tage. Eigenthiimlich
ist es, dals gerade in diesen Fillen Brechreiz wahrgenommen
wurde, indem bei beiden das Gift dufserlich applicirt, die Magen--
witkung also zweifelsohne secundir war. Beim IV. Versuch,
wo absichtlich eine kleine Dosis (2 Tropfen) eingegeben war,
zeigten sich lebhafle peristaltische und antiperistaltische Bewe-
gungen, krampfhafter Brechreiz, welcher in wirkliches Exbrechen
iiberging, und wiederholte Kothentleerung, welche mit krampf-
haftem Zusammenpressen der Bauchmuskeln und mit theil-
weisem Hervortreiben des Mastdarms verbunden war. Die
Zunge war nur, in Folge der Athemnoth, in manchen Fillen
blaugefirbt, sobald die Respirationshemmung aber . aufhérte,
entweder durch Besserung oder mit dem Tode, so wurde
keine Spur von értlicher Reizung auf der Zunge an-
getroffen. )

Speichelfluls wurde beim 1., V., VIL und IX. Versuch
wahrgenommen, bei den iibrigen aber nicht.



86

Die Urinsecretion blieb sich in den meisten Fillen
gleich; nur beim IV. und VI. Versuch war sie bedeutend ver-
mehrt. In diesen beiden Fillen erfolgte Wiederherstellung (in
beiden Fillen wurde das Gift in alkoholischer Solution einge-
geben; in wiefern diese Form auf die Diurese Einflufs gehabt
haben mag, kénnen wir unméglich bestimmen).

Die Seite, .auf welche die Thiere fielen, war in. vier
Fillen die rechle, in vier anderen die linke, in einem Falle
wurde es nicht aufgezeichnet. Jedenfalls ersehen wir hieraus
aber schon, dafs es nicht als Charakteristicum fiir die Nicotin-
wirkung gelten kann, dafs die Thiere immer auf die rechte
Seite fallen, wie frither von den Toxikologen behauptet wurde.
Die Thiere fallen bald auf die linke, bald auf die
rechte Seite, wie sich-auch schon aus den Versuchen der
Herren van den Corput und Vleminckx ergiebt, wo bei
elf Versuchen 2 Thiere auf die rechte, die iibrigen 9 auf die
linke. Seite fielen. '

In folgender Tabelle wollen wir die Dauer der Vergiftung
in Bezug zum benutzten Thiere, zur Gabe, Form und Appli-
cationsweise angeben, indem wir den Anfang und das Ende

der Wirkung aufzeichnen und die ebengenannten Momente da-
neben stellen.

No. Gab;a. "Form, Applic?tions— Anfang. Endke.
: weise. , !
L | 4 Tr. rein auf der Zunge éogleich . ‘wiederhergestellt,
) , , , _pach 3 Stunden.
,g I 11T | rein in einer' | nach t Min/u'te wiederhergestelli,
g B G | | Riickenwunde ungefabr n. 6 Stunden.
ol BN Tr. rein auf der Zunge sogleich  {todt nach 4 Minuten.
IV. | 2 Tr. [in Alkohol | auf derZunge |  sogleich wiederhergestellt,
I ' Lo . nach 1 Stund. 15 Min.
Katzel V. | 2.Tr. rein | aufder Zunge | ~sogleich - |todt nach 3 Minuten.
o { VL ? in Alkohol in der” - |nach 30 Minut.] wiederhergestellt,
E { - | Drosselader ungefihr n. 24 Stund.
= {VIL [ 4 Tr. |in Alkohol |i.d. Drosselader|nach 1 Minuteltodt nach 5 Minuten.
g‘ VIL{ 3 Tr. rein auf der Zunge |n. 30 Sekunden(todt nach 4% Minuten.
E) KX |11 rein auf dem Auge sogleich todt nach 20 bis
2 21 Stunden. .
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Der ‘Hauptschlufs, der aus dieser Tabelle hervorzugehen
scheint, ist der, dafs das Nicotin: am wenigsien heftig auf
endermalischem Wege wirkt, indem eine allmilig benutzle, in
jedem anderen Falle tddlende Dose hier nur ein kaum vier-
undzwanzigstiindiges Kranksein hervorrief. — Zu bemerken ist
aber, dafs, nachdem anfﬂngs hier drei Propfen benutzt waren,
die folgenden Dosen in dieselbe, von Nicotin schon angegrif-
fene Wunde eingetripfelt wurden, und defswegen wahrschein-
lich nur theilweise ihre Wirkung haben vollfihren kinnen,
indem die letzten Dosen nicht ganz absorbirt wurden. — Die
Schnelligkeit der Whkung des auf die Zunge applicirten Nico-
tins scheint ungefihr dieselbe zu sein, wie die des direct in
den Blutstrom eingefiihrten; ebenso auch tritt bei Application
des Giftes auf das Auge die Wirkung unmittelbar ein. Durch
Hinzufiigung von Alkohol wird die Wirkung nicht beeintréichtigt.
Die Katze erliegt dem Gifte schneller als das Kaninchen und
hat eine viel geringere Dose Nicotin néthig als der Hund,
um dieselben Erscheinungen zu zeigen, wie dieser. Das-
selbe hat auch Bernavd beobachtet. Am lingsten blieb die
Wirkung aus nach der Injeclion einer kleinen Quantitit ver-
diinnten Nicotins in die Drosselader, beim VI. Versuch, hier
wurde auch die lingste Dauer der Vergiflung wahrgenommen,
von ungefihr 24 Stunden; die kiirzeste Dauer war von 3 Mi-
nuten; die miltlere von ungefihr 6 Stunden 6 Minuten. Der
Tod trat schnellstens 3 Minuten nach der Application, spitestens
20—21 Stunden danach ein. Die Dauer der Vergiftung steht
in keinem Verhiltnifs zur Gabe.

Bei der Section war iiberhaupt Blatreichthum der Hirn-
hiute die einzige bemerkenswerthe Verinderung, welche einiger-
mafsen conslant gefunden wurde, beim IL. und V. Versuch fehlte
sie auch, indem hier im Gegentheil Blisse des Gehirns und
seiner Hiute beobachtet wurde. Im Mund, am Schlund, in
der Speiserdhre oder im Magen wurde Nichts dem bei den
Orfila’schen Versuchen Vorgefundenen Analoges angetroffen.
Nicht die Spur irgend einer Entziindung war vorhanden. Nur
beim V. Versuch war Blut in der Luftréhre durchgeschwilzt.
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Auch mufs bemerkt werden, dafs das Auge des Kaninchens
beim IX. Versuch, wie nach einer Aetzung, getriibt und ent-
ziindet war.

X. Versuch. (Am 14. Mirz 1853, 4 Uhr 14 Minuten des Nachmittags). Einer
starken- Taube wird -4 Tropfen Nicotin, in Wasser gelost, eingegeben. Erst fliegt
das Thier eine Minute herum, fillt darauf auf die rechte Seite nieder und bleibt
in dieser Lage keuchend, mit stocksteifen, gestreckten Pfoten und von Thrinen bedeckter

Conjunctiva bis ‘9 Minuten nach dem Versuch. — Dann macht es wiederliolte Ver-
suche aufzustehen. Die Membrdana néititans, welche in fortwihrender Bewegung
war, wird rubiger und di¢ Respiration weniger gerduschvoll. — Nach 13 Minuten

schligt es die Fligel aus und steht aof. — -Nach 30 Minuten scheint das Thier
wiederhergestellt zu sein, nur ist das Athmen noch etwas erschwert.

XI. Versuch. (Am 12. Mirz 1853, 5 Uhr 31 Minuten des Nachmittags). Der-
selben Tauhe vom vorigen Versuche, welche ganz wiederhergestellt war, wird 1 Tropfen
Nicotin, in Wasser geldst, eingegeben. - Augenblicklich schligt das Thier die Fligel
aus, macht herumdrehende Bewegungen um seine Queraxe zwei volle Minuten lang, —
2 Minuten nach dem Anfang des Versuchs bleibt das Thier todt anf der rechten Seite
liegen. —

Bei der sofort angestellten. Oeffnung wurde das Herz unbeweglich stillstehend
angetroffen.  Die Mundhéhle -war braun geférbt (zu bemerken -ist, dass die-benutzte
Taube eine braune Farbe hatte, und zu der Abart.der sogenannten Capuciner-ge-
hérte, deren Pigmentirung meistens auch die Mundschleimhaut selbst trifft, so dass
also die gleichmassig vertheiite branne Farbung der Mundhéhle in keiner Verbindung
mit der Einwirkung des eingefiihrten Gifts zu stehen braucht). Die Speiseréhre
und der Eropf bieten keine patliologische Veréinderung dar. Im Kropf und im Magen
sind griinlich gefiirbte Speisereste vorhanden. — Nirgendwo wird ‘etwas Abnormes
angetroffen. ‘

XII. Versuch. (Am 12. Mirz 1853, 4 Uhr 10 Minuten des Nachmiitags).
Einer weissen Taube wird ‘ein Tropfen Nicotin eingegeben. — In 30 Sekunden fallt
das Thier, obne irgend andere Vergiftungssymptome, todt auf die reehte Seite.- —

Das Herz stand bei der Qeffnang ‘sofort still. Das Herz ist hlutleer und weich.
Das Gehirn enthélt viel Blut. Die Mundhdhle und der ganze Oesophagus sind hriun-
lich gefiirbt. (Unter dem Mikroskope wurden viel Pigmentzellen in den miltleren
Epitheliumlagen der Mundschleimhaut gesehen. Der Inhalt des Kropfes und des
Magens ist griin gefirbt. Die Nieren sind blutreich.

XHL Versuch. (12. Mirz 1853, 5 Uhr 20 Minuten des Nachmitiags). Einer
weissen Taube werden 2 Tropien Nicotin eingegeben. — Innerbalb 30 Sekunden ent-
stehen sehr leichte Krampfzuckungen ; das Thier fillt anf die linke Seite und ist todt.

Bei der sofori angestellten Oeffnung steht das Herz still. Im Herzen wird
kein Blut gefunden. In der Mundhohle und der Speiserihre ist nicht die geringste
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Verinderung vorhanden. ' Das Gehirn ist mit dunkel gefirbtem ungercunenent Blute
iiberfiillt, welches. aber .an der Luft heller:roth wird nd gerinnt. Unter der
Haut des Halses wird ein ausgebreitetes Blutextravasat gefunden.

XIV. Versuch. (Am 13. Mirz 1853, Nachmittags). Ein Paar Tropfen
des frischen Blutes vom Hunde von Versuch No. II werdeh in den Magen eincs
Finken gebracht. —— Nach. 5 Minuten bekommt das Thier Schwindel, wankt auf
den Fiissen, fliegt unvo]lkommen, und zeigt keuchende Respiration. — Nach 10 Mi-
nuten nehmen dle Symptome schon ab und nach 20 Minuten ist das Thier ganz
wiederhergestellt.

XV. Versuch. (Am 13.Mirz 1853, Nachmittags). Einem andren Finken
wird ein aus. der. mit Nicotin versehenen Wunde desselben Hundes hergenommenes
Stiickchen Fleisch in den Magen gepracht. Hierauf folgen gar keine Symptome.

Fassen wir nun die einzelnen bei den Vogeln beobachleten
Symptome zusammen, so ergiebt sich daraus Folgendes.

Die Respiration wurde bei zwei Versuchen keuchend;
bei drei Tauben, wo der Tod sehr schnell eintrat, wurde in
der Respiration keine Verinderung wahrgenommen.

Das Herz stand bei den an der Vergiftung gestorbenen
Thieren gleich nach dem Tode still.

Unwillkiirliche Muskelbewegungen von einiger Bedeu-
tung wurden .igentlich nur beim X. und XI. Versuch wahrge-
nommen. Beim erstgenannten Versuch war es tetanische Steifig-
keit der Pfoten und krampfhaftes Hin- und Herbewegen der Mem-
brana nictitans mit Ausschlagen der Fliigel; beim XI. chen-
falls Ausschlagen der Fliigel mit einem eigenthiimlichen Wilzen
auf dem Bauche um die Querachse des Leibes. Bei allen, wo
Wirkung folgte, entstand bald grofse Schwiche der Muskeln.

Das sensorische Nervensystem schien nur wenig
afficirt.

Der Verlauf der Vergiftung war im Allgemeinen sehr
schnell, wir mochten beinahe behaupten, dafs er so schnell
war, wie bei keinem einzigen anderen Gifte sonst wahrgenom-
men wird; er zeigte aufserdem bei dem heftigeren Vergiftungs-
grade das Eigenthiimliche, dafs der Tod in maglichster Kiirze
ohne andere vorhergehende Symptome eintrat.

Eigenthiimlich war es auch, dals das Blut eines mit Ni-
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cotin vergifteten Thieres Vergiftungssymptome hervorrief, wih-
rend das aus der mit Nicotin versehenen Wunde selbst herge-
nommene Fleisch gar keine Symptome bewirkte. Man kénnte
hier die Bemerkung machen, dals das Blut der Siugethiere an
sich fiir kleinere Singvigel schon ein Gift ist; dagegen muls
ich aber anfiihren, dafs ich demselben Vogel am folgenden
Tage von einem zu einem anderen Zweck getddteten, nicht
vergifteten Hund die némliche Quantltdt Blut eingegeben habe,
und dafs der Vogel sich zwar sehr dagegen gestriiubt hat und
bald danach etwas stiller geworden ist; aber von schwanken-~
dem Gang, von unvollkommenem Flattern oder keuchender
Respiration, wie beim XI1V. Versuch, wurde hier Nichts ge-
sehen; so dafs wir also durch diesen Gegenversuch das volle
Recht haben, obengenannte Symplome der Nicotinwirkung zu-
zuschreiben, und zwar um so mehr, weil dieSymplome selbst
mit den bei den iibrigen mit Nicotin vergifleten Thieren wahr-
genominenen iibereinstimmen’.’ Die Thiere fielen wieder. bald
auf die rechte, bald auf die linke Seite. Folgende Tabelle
zeigt die Dauer der Vergiftung in Bezug auf das benutzte
Thier, die Gabe, Form und Anwendungsweise.

No. { Gabe..|  Form. Apphcgtmns‘- ‘Anfang. -~ Ende.
weise. : g ‘
X. { 4 Tr. | in Wasser | innerlich nach 1 Min. wiederhergesiellt
nach 30 Minuten.
E XL | 4 Tr. | in Wasser * {nnerlich sogleich todt nach 2 Min.
&) XIL | 1 T rein. innerlich nach 30 Sek. [todt.. Fillt mit dem
. : : o Anfang. zusammen.
XIHL. | 2 Tr. rein innerlich  |innerh. 30 Sek.[todt. Fillt mit dem
i Anfang zusamimen.
XIV. | =2 }das Blut eines) innerlich * | nach 5 Min. | wiederhergestellt
E ’ .. "1 mitNicotinver- ’ nach 20 Minuten.
= gifteten Thieres o
=
Xv. — dasF]elschdes— . innerlich — —
selben Hundes

Hieraus ergiebl sich also, dals die. Vergiftungsdauer in
zwei Fillen geradezu Null war, indem der Tod mit dem An-
fang der Wirkung zusammenfiel. Die Vergiftung fing am spite-
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sten an, wo zweifelsohne die geringste Quantitit Nicotin an-
gewendet war, nimlich beim XIV. Versuch, am schnellslen trat
die Wirkung ein, wo die grofste Gabe gereicht worden war.
Die lingste Vergiftungsdauer war von 29 Minuten.

Die Leichendffnung bot gar nichts Specifisches dar. In
zwei Fillen wurde Blutiiberfilllung des Gehirns angetroffen. In
einem Falle wurde ein ausgebreitetes Blutextravasal unter der
Haut des Halses gefunden. Sonst aber wurde bei der Oeffnung
nichts Abnormes gesehen.

XVI. Versuch. (Am 12. Mai 1853, 2 Uhr 46 Minuten des Nachmittags).
3 Tropfen Nicotin werden auf die Kiemen eines 34 Pfund schweren, ungewdhnlich
grossen Cyprinus tinca gelegt. Innerhalb 20 Sekunden entstehen heftige Convul-
sionen, so dass das Thier aus dem Wasser emporspringt und eine halbhe Minute
lang solche lebhafte Spriinge macht, dass man durch den hierbei sich bildenden
Schaum die eigentliche Form der Bewegungen gar nicht bestimmen kann. — Nach
1 Minute Iésen sich diese Bewegungen in anhaltendes Zittern des ganzen Kirpers
auf, besonders am Schwanze; dabei ist Schwierigkeit des Athmens an dem weiten
QOeffnen der Kiemen mit Sperren des Mauls und an der Mithewegung der Brust-
flossen zu erkennen. Die Pupille ist inzwischen erweitert. — Nach 2 Minuten
sinkt das Thier auf die rechte Seite, kommt bald darauf auf die linke Seite
zu liegen, sinkt dann wieder auf den Riicken, treibt einige Zeit in dieser Lage auf
der Oberfliche des Wassers, sinkt aber kurz darauf zu Boden des Gefisses, wih-
rend nur von Zeit zu Zeit, ungefihr je eine Miriute, ein Athemzug wahrgenommen
wird. Die Kiemen sind lebhaft roth. — Das Zittern hillt an und die Respiration,
wiewohl trige, dauert bis zum Tode fort, welcher erst 29 Minuten nach dem
Anfange des Versuchs eintritt. Hierbei blicb das Thier zu Boden liegen, nach-
dem es vorher von Zeit zu Zeit noch einige vergebliche Versuche wieder auf den
Bauch zu kommen gemacht hatte.

Bei der Section sind die Kiemen mit helirothem Blute gefillt. Nur die Nieren
zeigen cinigen grosseren Blutreichthum. [Uebrigens wird nichts Abnormes ange-
troffen. Die Schwimmblase enthdlt nur wenig Luft, welches schon von vornherein
daraus, dass das Thier zu Boden sank, sich folgern liess.

XVIL Versuch.. (Am 14 Mai 1833, 7 Uhr 5 Minuten des Nachmittags). 3 Tr.
Nicotin werden in eime Riickenwunde eines fast eben so grossen Cyprinus
tinca gebracht. — Hier wird Nichts wahrgenommen als allmilig zunehmende
Schwiiche. — Nach 15 Minuten sinkt das Thier auf die rechte Seite, zeigt trige
Respiration, aber keine Spur von Convulsionen; nuv wird sehr starke Entfirbung
der ganzen Haut beobachtet. — Nach 1 Stunde 25 Minuten wird kein Lebens-
zeichen mehr. gegeben.

Bei der Section wird das ganze Gehirn blutreich angetroffen und hesonders
das Cerebellum ist mit Blut gleichsam getrdnkt und zeigt eine gleichmissige rosen-
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rothe Féirbung, auch auf dém- Durchschnitt. - Die Kiemen sind blass. - Die Haut
an der. Stelle der Verwundung und der Grund der Wunde ist briunlich -roth.
Uebrigens wird. nichts gefunden, was abnorm genannt werden konnte.

Das Athmen wurde bei diesen an Fischen angestellten
Versuchen alsbald retardirt, ohne dafs vorhergehende Beschleu-
nigung beobachtet wurde. Beim XVI. Versuch war die Respi-
ralion schwierig und merkbar behindert.

- Die Muskelbewegungen, welche beim XVI. Versuch
den Kéorper des Thieres anfinglich in wilden Sitzen hin- und
her schleuderten, glauben wir, nicht so ‘sehr als krampfhafte
Bewegung in Folge der Nicotinwirkung, sondern vielmehr
als lebhafte Schmerzensiufserungen deuten zu miissen, und
Zwar hauptsachhch darum, weil das schnelle Eintreten der Er-
schlaffung in keinem Verhillnifs zur Dauer der Vergiftung steht,
indem schon 1 Minute nach dem Anfang des Versuchs das
Zittern, welches nur als Hemiparalyse gedeutet werden kann,
eintrat, wihrend die ganze Vergiftungsdauer 29 Minuten be-
trug; anderntheils aber erscheint uns dieser Zustand weniger als
eigentliches Vergiftungssymptom, wegen des ginzlichen Feh-
lens dieser Bewegungen beim XVIL Versuche.

Bei beiden Versuchen war Erschlaffung simmtlicher Mus-
keln das Hauptsymptom, welches von allen Irscheinungen am
meisten vorherrschte, besonders wurde das bei den Siuge-
thieren wahrgenommene Zittern auch beim XVI. Versuch in
sehr heftigem Grade gesehen,

Die Pupille war in einem Falle erweitert.

Die Kiemen waren hellroth, wie sie im normalen Zustande
bei diesen Thieren nicht sind. Hier scheint also das stattge-
funden zu haben, was auch Berutti bei den niederen Thier-
klassen beobachtete, dafs nidmlich an der Applicationsstelle der
arterielle Blutstrom lebhafler und die Blutkﬁrperchen weniger
zahlreich werden, wodurch natiirlich eine hellere Fiirbung ent-
stehen mufs, wie sie bei diesem Versuche an den Kiemen
wahrgenommen wurde.

Die Entfirbung der Haut; welche beim XVII. Versuch sich
zeigle, ist, wie schon bei einer fritheren Gelegenheit bemerkt
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worden ist, ein allgemeines Zeichen von Kranksein, welches
an sich aber Nichts zu bedeuten hat und von einer Loslosung
der oberen pigmentirten Epitheliumlage herriihrt, welche sich
wie Schleim von der Korperoberfliche abstreifen lifst, oder
auch beéi geringer Bewegung des Thieres sich von selbst Iost.

Beide Thiere sanken anfinglich auf die rechie Seite. Beim
XVI. Versuch aber war die Lage abwechselnd bald auf der
rechten, bald auf der linken Seite und schliefslich auf dem
Riicken.

Bei beiden Versuchen wurde dieselbe Art von Cyprinus
benutzt und dieselbe Gabe, 3 Tropfen, Nicotlin angewendet.
In einem Falle wurde es auf die Kiemen, im zweiten in eine
Riickenwunde gebracht. Im ersten Falle fingen die Symptome
innerhalb 20 Sekunden an sich zu zeigen, im zweiten entstanden
sie so allmilig, dafs der eigeniliche Anfang der Vergiftung nicht
zu bestimmen war. Im ersten Falle starb das Thier nach
20 Minuten, im zweiten nach I Stunde 25 Minuten. Jedenfalls
war also bei der iufseren Application die Vergiftungsdauer
linger als bei der inneren. Bei der Section wurde in einem
Falle Blutreichthum des Cerebellum, im anderen Falle der
Nieren beobachtet. Sonst wurde nichts Bemerkenswerthes auf-
gezeichnet. Die Firbung der Haul an der Verwundungsstelle
war von der Farbe des Giftes abhiingig.

XVIIL Versuch. (Am 23. Mai 1853, 5 Uhr 55 Minuten des Nachmittags).
1 Tropfen Nicotin wird einem Froschweibchen auf die Zunge gebracht. — Nach
4 Minute entsteht Krummziehen der Fiisse, besonders der hinteren, welche sich so
stark zusammenziehen, dass sie ganz auf die Riickenfliche zu liegen kommen.
Sonst giebt weder Athemzug noch irgend eine andere Bewegung Leben zu erken-
nen. - Nach 10 Minuten wird das Riickenmark am Halse darchschnitten, ohne
dass Reaction erfolgt. In’s Wasser gebracht bleibt das Thier mit gespreizten Fiissen
wie todt auf der Oberfliche liegen.  Die Schwimmnhiute sind krumm gezogen, die
Vorderfiisse nach hinten gestreckt. — Nach 13 Minuten entsteht zitterndes tetani-
sches Strecken der Hinterfiisse; dabei liegt das Thier cinigermassen auf die rechte
Seite gesunken. — Nach 20 Minuten folgen dem angebrachten Reize in den Hinter-
fiissen wieder deutliche Reactionserscheinungen. Durch anderweitige Geschifte wurde
die weitere Beobachtung des, Thiers jetzt aufgegeben. Am folgenden Morgen (nach
10 Stunden) hatte das Herz zu schiagen aufgehort und die Reactionsfihigkeit war
daraus verschwunden.
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Bei der Section wurde etwas Schleim in der Kehle gefunden, sonst aber nichts
Ahnormes. . Die Mundhdhle zeigte gar keine Verdinderung.

XIX. Versuch. (Am 23. Mai 1833, 5 Uhr 58 Minuten des Nachmittags).
Einem Froschminnchen - wird 1 Tropfen Nicotin ‘unter die Haut des Riickens -ge-
bracht. - Darauf springt das Thier noch 14 Minuten herum, macht jedoch immer
kiirzere Spriinge. — Nach 1} Minuten fangen die Fiisse an sich krumm zu ziehen,
und zwar so, dass die Vorderfiisse sich ginzlich unter den Korper zuriickziehen,
die Hinterfiisse sich aber anf den Riicken legen. In dieser Lage bleibt “das Thier
unter fortwihrendem Zittern simmtlicher Korpertheile liegen. Bald sind es die
Brustmuskeln, bald die des Bauches, bald wieder die Muskeln der Extremititen, in
denen - dieses Zittern .wahrgenommen wird. — Nach 17 Minuten - strecken sich die
Hinterfiisse krampfhaft mit krumm gezogenen Schwimmhiuten, und das Thier ldsst
sich jede beliehige Lage gehen. Auch hier wurde wegen Berufsgeschifte die weitere
Béeobachtung des Thieres aufgegehen, wie beim ‘vorigen Versuch. = Am' folgenden
Morgen hatte jede Reizbarkeit des Herzens -aufgehort.

Die Section lieferte nichts Bemerkenswerthes.

XX. Versuch. (Am 26. Mai 1853, 3 Uhr 9 Minuten des Nachmittags). Einem
Froschmiinnchen wird 1 Tropfen Nicotin ‘auf die Zunge gebracht. Das Thier springt
1 Minute herum. — Nach ‘1 Minute ziehen sicl’ die’ Vorderfiisse nach hinten “unter
den Korper- zurlick; die Hinterfiisse kommen wiedeér vollkommen: zusammengefaltet
auf den Riicken -zu liegen, so dass der linke Fuss oben, der rechte unten liegt.
Wihrend dieses Krummziehens der Fiisse zeigt sich ein gewaltiges Behen des ganzen
Kérpers.. Dann bleibt der Korper in dieser Lage wie erstarrt liegen. — Nach
4 Minuten' entsteht eine feichté Contraction in den Hinterfiissen, wenn die Haut
durch Khei’pén‘ gereizt wird, ~— Nach- 11 -Minuten “stieckt das Thier  unter Zittern
und Beben des ganzen Korpers den - linken .Hinterfuss, - danich-aunch.den rechlen
und zeigt ven Zeit zu Zeit Zuckungen der hintern Gliedmassen. — Nach 14 Mi-
naten reagirt das Thier nicht mehr auf Reize. — Nach 24 Minuten. hat hei der
Oeffaung der Brusthéhle jede Herzcontraction aufgehért; es besteht aber noch
Reactionsfahigkeit im Herzen. —— Am folgenden Tage ist das Herz fiir Reize
unempfindlich. ' ;

Das Herz zeigt bei der Oeffnung grossen Blutreichthum: Die Lungen sind von
Luft _ausgedehnt und die Rima_glottidis. mit Schlelm hedeckt.. Der Magen enthilt
viel - Schleim und Spelsereste Von sonstxgel Veranderung der Gewebe
selbst ist weder.im Munde noch im Magen irgend eine Spur vor-
handen.

XXL Versuch. * (Am. 26. Mai 1853, 3 Uhr .14 Minutén:des Nachmittags). -
Einem Fros,'chmén\nchen, wird 1 Tropfen Nicotin in den Mund gebracht. Erst springt
das Thier “einigérmassen wild herum, dann erfolgen choi‘eaéhnliche, sich iiber den
ganzen Korper erstreckende Bewegungen; der linke Hinterfuss wird darauf hoch
aufgezogen, der rechte bleibt meht gestreckt. — Nach 7 Minuten werden die Hinter-
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flisse halﬁ ausgestreckt unter zitternden Zuckungen am ganzen Kérper und Sehnen-
hiipfen bald am Oberschenkel, bald an den Waden, bald am Fusse. — ‘Nach 31 Mi-
. nuten wird gar kein Lebenszeichen mehr hemerkt. — Am folgenden Tag zeigt das
rechite Herzatrium noch Contractionen:
Bei der Oeffnung zeigt ‘sich ‘das' Gehirn blutreich, auch die Nieren sind hyper~
dmisch, sonst.aber wird nichts Abpormes gefunden.

Die Respiration wurde bei den Fréschen bald gehemmt.
Die Reizbarkeit des Herzens horte viel frither auf, als sonst
beim Absterben der Frosche zu geschehen pflegt. Der Muskel-
apparat wurde auf ganz eigene Weise afficirt, indem die. Vor-
derfiifse sich unter den Korper ginzlich zuriickzogen, wihrend
dagegen die Hinterfiifse formlich zusammengefaltet  auf die
Fliche des Riickens zu liegen kamen, wie es nur noch bei der
Coniinvergiftung, sonst aber fast nie wahrgenommen wird.
Dieser tetanische’ Krampfzustand der Fiifse hielt einige Zeit an,
und loste sich dann in zitternde Zuckungen an den verschie-
‘densten Muskeltheilen des Korpers auf, welche hinwiederum
in tetanisches Sirecken der Fiifse iibergingen, worauf Erschlaf-
fung und der Tod folgte. Noch ist zu bemerken, dafs nicht
nur die Pfoten, sondern auch die Schwimmbhiute ganz krumnm
gezogen waren,

Die Reizbarkeit der Haut und der edleren Theile, sogar
des Riickenmarks,. horte bald auf, kehrte aber nach einiger
Zeit wieder, un dann mit dem Eintreten des Todes zi ver-
schwinden.

Die Dosis war in diesen vier Fillen immer dieselbe: ein
Tropfen reines Nicotin; beim XIX. Versuch wurde das Gift in
eine Riickenwunde applicirt, bei den drei iibrigen auf die Zunge.
Nicht der geringste Unterschied war in der Wirkungsweise
zwischen dem Fall, wo das Gift dufserlich und denen, wo es
innerlich angewendet worden war, zu spiiren. Die Vergiftungs-
dauer ist in Allgemeinen, wie wir schon friiher einmal bemerkt
haben, bei den Froschen schwierig zu beslimmen, weil durch
die lange anhaltende Reizbarkeit des Thieres nach dem Tode
unmdglich mit Gewifsheit der Augenblick des einiretenden Todes
bestimmt werden kann. Auch der Anfang der Vergiftung trat
sehr allmilig ein, so dafs der Zeitraum, welcher zwischen der
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Application des Giftes und der Wirkung verlief, ebenso wenig
genau angegeben werden kann. = Jedenfalls aber tral die Wir-
kung des Giftes nicht so schnell und heftig ein, wie bei den
meisten an Siugethieren beobachteten Fillen.

Die Oeffnung dieser Thiere zeigte keine einzige constante
Verinderung. Die Mundhéhle und ihre Schleimhaut war von
dem beriihrenden Gifte nicht veriindert worden.

Aus simmtlichen angefiihrten Versuchsreihen wollen wir
nun die allgemeinen Schliisse herausheben, um daraus, wo
mdglich, die physiologische Wirkung zu construiren.

Das Erste, was wir zu thun haben, ist eine Ungenauigkeit
der Herren Stas und Albers zu berichtigen, welche nimlich
behaupten, dafs das Nicotin bei der 6rtlichen Application immer
als kaustisches Irritans wirkt. Nicht nur unsere eigenen Ver-
suche sprech\en' dagegen; sondern auch die Versuche der Herren
Bernard und van den Broek berechtigen uns; das Gegen-
theil zu behaupten, indem nicht nur keine Verinderung der
Gewebe bei diesen Versuchen beschrieben wird, sondern auch
bei den meisten Versuchen jede Schmerzensiufserung fehlte.
Ja sogar die Versuche der Herrn Stas selbst geben uns das
volle Recht, die kaustische Wirkung des Nicotins auf die Zunge
zu verneinen, indem- heim- ersten Versuch die Zunge zwar eine
violette Farbe annahm, sonst aber keine Gewebsverinderung
darbot, woraus eine kaustische Wirkung abzuleiten wire; férner
wird bei den drei letztgenannten Versuchen des Herrn Stas
gar keiner Gewebsverinderung Erwéihmmg gethan.

In dem’ ginzlichen Fehlen dieser vermeinten kaustischen
‘Wirkung des Nicotins auf die- Mundschleimhaut bei. allen
unseren Versuchen haben wir also geglaubt einen hinreichenden
Grund zu finden, irgend ein anderes Kausticum anzunehmen,
welches bei dem Bocarmé’schen Falle benutzt wurde, um die
dort vorgefundene  ausgedehnte Zerstorung der ‘Mund- und
Rachenschleimhaul zu erkliren. ~ Wir haben es aber immerhin
nur als eine Muthmaafsung ausgesprochen, indem wir nicht
genau wissen, wie stark der Dbenutzte Essig war, und ob
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auch vielleicht concentrirte Essigsiiure eine derartige Textur-
verdnderung hervorrufen kann. - Jedenfalls aber ist weder die
Wirkung der concentrirten Essigsiiure, noch die des Nicotins
auf die dufsere Haut derarlig, dals sie braune Flecken hervor-
ruft, welche sich nicht wegwaschen. lassen, so dals also auf
die- Halshaut des Fougnies zweifelsohne eing andere Fliissig-
keit gekommen ist.

Alle fritheren Beobachter haben Beschleunigung der Re-
spiration . auf die Application des Nicotins folgen sehen, die
meisten scheinen aber iibersehen zu haben, dafs auf diese Be-
schleunigung immer Retardation folgt. Die genauesten und
werthvollsten Versuche mit dieser Substanz sind zweifelsohne
die von Herrn' Cl. Bernard angestellien, um so mehr muls
es uns wundern, dals ein so geiibter und gewissenhafter Beob-
achter, wie er, nur bei zwei Versuchen von Retardation spricht.
Die Erklarung findet sich aber darin, dafs die Retardation der
.Athemziige bisweilen sehr spit eintritt, so dafs sie sich viel-
leicht in den Bernard’schen Versuchen erst zeigte, nachdem
die Beobachtung der Thiere aufgegeben war. Denn auch bei
einem unserer eigenen Versuche beobachteten wir erst dann
das stirkste Fallen der Respirationsfrequenz, als alle iibrigen
Intoxicationssymptome schon aufgehdrt hatten. Orfila be-
“spricht die Veréinderung in der Frequenz der Athemziige nicht
geradezu als Retardation, aber er sagt doch, dafs bei seinen
zwei ersten Versuchen die Respiration ,,calme et nullement
accélérée” war. Wenn wir also beobachtet haben, dafs sie
immer entweder retardirt oder ginzlich gehemmt wurde, so
kann diese Beobachtung Orfila’s uns nur in der Behauptung,
dafs, wenn auch Beschleunigung vorhergeht, Retardation der
Respiration immer als Schlufswirkung beobachtet wird, be-
stirken. Bei den elf von van den Corput und Vleminckx
angestellten Versuchen wird nur in einem Falle von Verinde-
rung der Respirationsfrequenz gesprochen, und zwar wurde hier
nur ‘Beschleunigung aufgezeichnet. Albers sah gar keine
Athembeschwerde und hebt das Fehlen aller Respirations-
symptome sogar als unterscheidendes Moment zwischen der

Archiv 1. pathol. Anat.. Bd. VIII. Bft. 1. Wi
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Blausilitre- tnd der Nicotinwirkung hervor. — Bei Végeln sehen
wir keine Retardation der Respiration, aber auch keine Be-
schleunigung. Bei den Fischen war die Respiration wieder
retarditt. . Bei den Froschen wurde die Respiration sogleich
gehemmt. Unsere Beobachtung bleibt sich also insofern gleich,
dafs kein einziger Versuch in dieser Bezichung dem anderen
widerspricht, denn Beschleunigung ohne darauf folgende Retar~
dation sahen wir bei einundzwanzig Versuchen kein einziges Mal.

Ein. Hauptsymptom, welches sich bei den- meisten unserer
Versuche zeigte, und welches -auch Bernard bei seinen Ver-
suchen besonders hervorhebt, ist ein eigenthiimliches Zi-
schen bei dem Athmen, welches von uns einer Verengerung
der LuftWege augeschrieben wurde, welches Bernard aber
von einer lebhafteren Bewegung des Zwerchfells abhiingen lifst.
Wie diese letzte Erklirung gelten kann, ist uns nicht klar,
indem durch die wildesten Bewegungen des Zwerchfells immer-
hin nur ein unregelmifsiges; ni¢ aber ein zischendes Athmen
hervorgerufen werden kann. Uns kommt es also viel wahr-
scheinlicher vor, dafs ein tetanischer Krampf, wie er auch die
iibrigen Muskelapparate afficirte, sich an dem Kehlkopfe ent-
wickelte, wodarch das Zischen hervorgerufen wurde. Dasselbe
nimmt- man ja auch bei dem Zusammenpressen  einer  leeren
Spritze wahr, wo die Luft aus der weiteren Réhre einen engeren
Theil passiren muls und dann ein Zischen hervorbringt, gerade
wie es bei den Nicotinversuchen beobachtet wurde.

.Was den Puls anbetrifit, so kénnen. wir in -dieser Bezie-
hung nur auf unsere eigenen Versuche und die der Herren
Lichtenfels und Frohhch (a. & 0. S. 25.) Riicksicht nehmen,
indem die iibrigen Herren Beobachter nicht mit besonderer Auf-
merksamkeit auf die Pulsveranderungen achteten, die Schliisse
des Herrn Wertheim aber einestheils noch einer niheren Besti-
tigung bediirfen; anderntheils auch nicht hinlénglich durch bei-
gefiigte Einzelfille beleuchtet sind. Wir sahen ebenso wie die
Herren Lichtenfels und Frohlich nach der Application des
Nicotins anfingliche Beschleunigung des Pulses, welche in
einigen Fiillen in Retardation, bei anderen aber in Taktlosigkeit
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iiberging.  Berutti, welcher seine Versuche ‘mit grofser Gé-
nagigkeit an niederen Thieren angestellt zu haben scheint, sah
tinter dem Mikroskop den arteriellen Blutstrom auflserordentlich
beschleunigt werden, wihrend die Blutkérperchen minder zahl-
reich wurden, ohne ihre Form jedoch zu iindem. Yon einer
darauf folgenden Retardation spricht er nicht. :

In Bezug auf die Affection des Muskelapparates sind bei-
nahe alle Beobachter einig. Die Wirkung zeichnet sich in den
nicht: zu sehnell verlaufenden Fillen .durch sehr heftige und
hiiufig abwechselnde tonische und klonische Kriimpfe aus, welche
die verschiedenartigsten Korpertheile, entweder ‘zugleich oder
hinter einander, befallen. Eigenthiimlich dabei ist der oben be-
schriebene Augenkrampf, wo das Auge nach aufsen und
oben verdreht und die Membrana nictitans dariiber hingezogen
ist, so dals sich dem Beobachter, statt des Augapfels mit seiner
Iris, eine blutrothe Fliche darbietet, welche nach aufsen hin
ven der dort unbedeckten Sclerotica blendend weifs ist. Nach-
dem dieser Krampfzustand - abgelaufen oder schon im Abnehmen
der Convulsionen zeigt sich ein bedeutender Schwichezu-
stand, welcher mit einem Zittern einzelner Muskelpartien
oder mit einem lebhaften Beben aller Korpertheile verbunden
ist. In den schneller verlaufenden Fillen fehlt oft der Krampf-
zustand ginzlich und tritt sogleich die Adynamie mit dem Zit-
tern und Beben ein. In den am schnellsten verlaufenden Fillen
werden die Muskeln in ihrer Wirkung gar nicht gestort und
die Thiere sterben bisweilen ohne irgend eine Muskelbewegung.

Der Eioflufs auf die sensorischen und sensiblen Nerven ist
verschieden; bald wird Schmerz durch die Application hervor-
gerufen, bald auch nicht. In den meisten Fillen erregt die
Application keine Schmerzen. Bernard beobachtete bei der
dufseren Application an einer Schenkelwunde meistens keine
Schinerzensiufserungen, dasselbe Resultat erhielt Orfila bei
der Anwendung auf das Auge. Wir sahen bei der Zufseren
Application in ‘einer Hautwunde zweimal keine Schmerzens-
zeichen, bei ¢inem Hunde und einem Frosch, ein anderes Mal
bei einem Fisch aber wohl, ebenso bei einem Kaninchen, bei

7 *
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der Application auf das Auge. Dasselbe gilt von der Abnahme
der Empfindlichkeit, in einzelnen Fillen entstand vollige An-
isthesie, in anderen war gar keine Verdnderung der Sensibilitit
zu spiiren. Die Pupillen wurden in den Fillen, wo sie nicht
durch den Augenmuskelkrampf der Beobachtung entzogen wurden,
anfangs immer erweitert, in einzelnen Fillen spiter verengt
angetroffen. ‘

- In vielen Fillen erregt die Nicotinvergiftung Speichelflufs.
Bernard sah bei zwblf Versuchen siebenmal Speichelfluls er-
folgen. - ‘Wir. sahen nur bei den Siugethieren und zwar von
9 Fillen nur 4mal Speichelflufs eintreten.

Vermehrte Darmentleerung und Erbrechen wird
nurin den Fillen wahrgenommen, wo Genesung folgt.
" Diese Beobachtung ergiebt sich als constant aus sémmitlichen .
bisher aufgezeichneten Versuchen. Ob das Erbrechen Wieder-
herstellung hervorbringt, oder ob nur da Erbrechen wahrge-
nommen wird, wo'die Vergiftung weniger heftig einwirkt, lifst
sich nicht genau bestimmen. Das Factum steht aber fest, dalfs,
wo nach Nicotinapplication Erbrechen entsteht, der Tod nicht
erfolgt, sondern mit Gewifsheit Besserung zu erwarten ist.
Dafs das Erbrechen aber fir die Wiederherstellung keine Con-
ditio sine qua non ist; -ergiebt -sich schon aus dem ersten
unserer Versuche, wo, obgleich lebhafte Vergiflungssymptome
nach einer ziemlich starken Dosis Nicotin “eintraten, -dennoch
ohne Erbechen  Wiederherstellung erfolgte.

Die Urinausscheidung wird im  Allgemeinen durch das
Nicotin nicht merklich verindert.

Die Seite;. worauf die Thiere fallen, bietet gar keixie'Regel-
milsigkeit dar, ebenso wenig wie bei den iibrigen narkotischen
Vergiftungen. -~ Bald ist es die linke, bald die rechte Seite.
Orfila “und Stas beobachteten hiufiger das Fallen -auf die
rechle, v. d. Corput und Vleminckx sahen die Thiere hiu-
figer auf die linke Seile fallen. Bei unseren Versuchen war
das Fallen auf die rechte Seite hiufiger. Es kommt uns vor,
dafs dieses rein zufillig ist und von der Haltung abhingt,
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welche das Thier gerade in dem Augenblick hat, wo die Ady-
namie das Aufrechtbleiben unméglich macht.

- Die Dauer der Vergiftung wechsell je nach deren Heftig-
keit. Wo die Vergiftung sehr heftig ist, tritt der Tod sofort
‘ohne irgend ein Symptom ein.

Die Dosis ist sehr abhiingig von der Individualitit und von
der Applicationsweise. Sie wechselt so sehr ab, dafs wir die
hichste Dosis, welche fiir den Menschen nicht gefihrlich wirkt,
unmbglich angeben kénnen. Jedenfalls wirkt aber eine Gabe
von 4 Gr. (0,0325 Grm.) nicht tédilich, und also konnen wir in
dieser Beziehung ganz ruhig therapeutische Versuche mit dem
Nieotin empfehlen.
~ Der Gesammtschlufs, der sich also aus dem Gesagten her-
leiten lifst, ist dieser: Die physiologische Wirkung des Nicotins
ist anfangs erregend, endlich herabstimmend, sowohl auf den
Blutkreislauf und die Respiration, als auf das Nervensystem.
Hebung der Blutbewegung, Vermehrung der Athem-
ziige, Ueberreizung des Muskellebens ist, auch bei
der geringsten Dosis, der Anfang; allgemeines Sinken,
sowohl desanimalischen als des organischen Lebens,
der Schlufs der Nicotinwirkung.

Keine Klasse von Krankheiten eignet sich besser fiir eine
derartige Arznei, als gerade die chronischen Dermatosen,
wo oft nur eine kriftige Erregung mit darauf folgender Ver-
minderung der Vitalitit erheischt wird, um den Krankheits-
prozefs aufhdren zu machen. Ueberhaupt wire es der Miihe
werth, auch bei anderen chronischen Entziindungen,
welche durch die Zeitdauer habituell geworden sind, mit einer
derartigen kriftig einwirkenden und schliefslich dennoch beru-
higenden Arznei therapeutische Versuche anzustellen.

Die einzige Beobachtungsreihe, welche in Hinsicht der Wir-
kung des Nicotins bei Dermatosen veriflentlicht ist, wird in
der Wien. Zeitschr. d. Aerzte VIII. Hft.1. von Hebra mitge-
theilt. - Diese Versuche konnen aber, obgleich sie im Allge-
meinen  giinstige Resultate hervorriefen, die giinstige Wirkung
des Nicotins selbst nicht bestétigen, weil das Nicotin nicht als
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solehes, sondern in der Verbindung mit Sublimat. gereicht wor-
den war. Ein Fall von Blasenldhmung, welche nach. einer
Ueberfiillung entstanden war, und bei welcher Nicotin mit giin-
stigem Erfolge in die Blase injicirt wurde, ist von Antonio
Pravesi im Jahre 1852 in der Gazz. Lomb. No. 41, milge-
theilt. Hier wurde zweimal tiglich ungefihr ein halber Gran
in einer halben Unze schleimiges Wasser injicirt. Die Theorie
streitet ‘in diesem -Falle gegen die Anwendung des Nicotins
nicht. Wo aber entferntere Ursachen die Blasenlihmung herver-
rufen, wire dessen Gebrauch bestimmt nicht anzurathen.

Ueberhaupt ist das Nieotin nur unter der Bedingung fiir die
Praxis anzurathen, wenn es sich ergiebt, dafs dessen Salze,
oder auch nur ein Nicotinsalz an der Luft sich nicht veréndert.
Das reine Nicolin eignet sich zum- praktlschen Gebrauch nich,
weil wir dann den Zweck, den wir mit der Einfihrung der
Alkaloide erreichen wollen, nimlich Gleichmiifsigkeit der Wir-
kung, eben- wegen der leichten Verinderlichkeit des Mittels
selbst, verfehlen. " Als ‘wahrscheinlich kénnen wir annehmen,
sie gut aufbewahrt werden, lange Zeit unveriindert bleiben
kénnen. Die Salze sind sehr leicht 1oslich. Das Doppelsalz
von Acetas Nicotini und . Chloretum Hydrargyri, welches
von Hebra angewendet wurde, ist unkrystallisitbar und unauf
loslich in Wasser, Alkohol und Aether, wohl aber in Salzsiure
und Salpetersiiure. - Pharmakodynamischen Werth fiir die Wir-
kung von Nicotin kann also die "Anwendung - dieses Doppel-
salzes nicht haben. - -



