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T o x i k o l o g i s e h - p h a r m a k o d y n a m i s e h e  Studien .  

Von Dr. J. Leonides van Praag. 

(Vgl. Bd. VL S. 385. Bd. VII. S. 252 u S. 438.) 

Das Nicotin erlangte im Jahre IS61 durch den beriich: 
tigten Vergiftungsfall ~ des Grafen G u s t a v e  F o u g n i e s  eine 
allgemeine Bekanntheit. Es wurde erst dutch diesen Aufsehen 
erregenden Fall n~iher gepriift und genauer untersucht. Eine 
grofse Anzahl damit angesteilter Versuche diente dazu, dessen 
Wirkung n~iher zu bestimmen. Die meisten Experimentatoren 
haben abet mehr darauf geaehtet, in welchem Grade das Ni- 
cotin giftig ist, dagegen weniger genau bestimmt, wie  es wirkt. 
Es wird haupts~iehlich .defswegen nicht ganz uninteressant sein, 
unsere eigenen Versuehe mit ihren Resultaten mitzutheilen. 

Als Entdecker dieser Substanz sind die Herren P o s s e l t  
und R eim a n n zu bezeichnen, welche dieses Alkaloid im Jahre 
IS2S aus versehiedenen Arten der Nicot iana und aus der 
Maerophyi la  v~st ica  und gl~tiltosa bereiteten. 

Die chemiseh-physikalisehen Eigenschaflen des yon uns 
benutzten Nicotins sind folgende. Das Nicotin hal eine klare, 
etwas gelbliche Farbe, ist sehr dfinnflfissig und beweglich, 
ungef/ihr wie Aether, hal nur einen sehwaehen Geruch nach 
dem Rauehe des feinenVarinas-Tabaks, weleher durch Erw~ir- 
mung etwas st/irker wird. Dieser Geruch wirkt nicht reizend 
auf die Nasensehleimhaut. ~ Die Sehw~iche des Geruehs war 
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mir besonders auffallend - -  auch drei mir befreundete Be- 
kannte spiirten nur einen sehr schwaehen Gerueh an dem yon 
"mir untersuehten Nieotin - - ,  well S tas eine derartig reizende 
Wirkung auf die Nasensehleimhaut an ihm besehreibt, dafs es 
eine Empfindung yon Hitze und Zusammenschniirung in der 
Kehle errege und dafs ein Tropfen dieses Alkalo'ids, in einem 
Zimmer ausgesehiittet, die Respiration behindere (qu'on pettt ~t 
peb~e respiver)~ Nun abet waren (naeh den Actenstiicken des 
13 o ca r m ~'schen Prozesses) nicht weniger als siebzehn Zeugen, 
welehe ebenfaHs erkl~irten, dafs der Gerueh nur sehr sehwach 
und zwar so sehwaeh war, dafs nach dem Bespritzen der 
Leiehe mit Essig das Nicotin yon Manehen, z. B. den drei 
Geriehts~irzten, l~larouz6, Zoude  und Gosse ,  gar nieht mehr 
geroehen wurde. - -  Der Gesehmaek ist nieht zu bestimmen 
wegen der seharfen reizenden, unangenehmen Einwirkung auf 
die Znnge trod die iibrigen Mundtheile, welehe Affection ungef~ihr 
eine Stunde lang anh~ilt. Auf die tiufsere Haut applicirt, erregt 
es auf kurze Zeit einiges Prickeln, ohne RSthung. 

Bei Erw~rmung auf Platinableeh verfli.ichtigt es sieh ganz, 
ohne Riiekstand zu hinterlassen: Ein mit Nieotin getriinkter 
Docht brennt mit.rufsgebendet, iibrigens heller, gelber Flamme. 
Ein damit befeuehtetes Glasstiibehen, welches in die Niihe von 
Chlordfimpfen gehalten wird, giebt weifse D~impfe. Es giebt 
eine lebhafte alkalische Reaction auf geriSthetes Lakmuspapier. 
Es liSst sieh in allen Proportionen in Wasser, Aether und AI- 
kohol auf. In Essigsiiure und Oxalsiiurel~sung liSst sieh das 
Nicotin ebenfalls sehr leicht auf. 

In S e h w e f e l s t i u r e  li~st es sieh nur allmtilig auf und f~irbt 
sich dabei, wenn es ganz frisch bereitet ist, erst ge lb l i eh ,  
welehe Farbe bei einiger Erwilrmung s e h w a e h  r o s e n r o t h ,  
bei fortgesetzter Erhitzung abet braun und schwarz wird. Das  
l~inger a u f b e w a h r t e  und einige Zeit der Luft ausgesetzte, 
etwas dunkler gef~irbte und ziiher gewordene Nieotin bildet mit 
der concentrirten Schwefelsfiure, bei einiger Erwiirmung, eine 
schSne b l u t r o t h e  Farbe, ohne vorher gelb zu werden. 

In S a l p e t e r s i i u r e  18st es sieh auf, nimmt dabei sehr 
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allm~ilig eine ri~thliche Farbe an, welche bei Erw~irmung v io le t -  
r o th  und bei fortgesetzter Erhitzung s c f i m u t z i g  b raun  wird. 

In S a l z s ~ u r e  li~st es sieh sogleich und wird bei einiger 
Erw/irmung erst schi~n v io le t ,  sp~iter c i t r o n e n g e l b ;  endlich 
zersetzt es sieh mit Hinterlassung einer harzartigen br~iunlichen 
Substanz, welche weder in Alkohol noch in Wasser li~slich ist. 

In P h o s  pho rs~iure li~st es sich bei gew~lmlicher Tempe- 
ratur nur sehr langsam auf. Bei leichter Erw~irmung fiirbt es 
sich damit r o s e n r o t h .  Gerbes~iure ,  in alkoholischer Solu- 
tion, bewirkt in der alkoholischen Nicotinl6sung einen weifsen 
flockigen Niederschlag. 

In Aetzammoniak l~st  es sich sogleich auf, ebenfalls 
in T e r p e n t i n S l  (~ith. Oelen). In S i i f smandel i~ l  bleibt es, 
aueh bei fortgesetzter Erw~irmung, u n g e l ~ s t  (Orf i la  sag|: 
lVlgm, sur la Nicotine etc. p. 9.: , ,Elle est Ivbs  s o l u b l e  
dans l'eau, dans l'alcool el dans les h u i l e s  9 r a s s e s " ) .  

In der w~isserigen Nicotinsolution w'ird die J o d t i n e t u r ,  
in geringer Met~ge hinzugef~igt, g~inzlich entf 'arbt ;  wenn eine 
gri~fsere Menge Jodtinctur hinzugefiigt wird, entsteht eine ge lbe  
Trfib un g, welehe aber bald wieder sehwindet und naeh einigen 
Minuten wird die LSsung wi~dfir wasserhell und farblos. In 
der alkoholisehen und der titherisehen Nieotinlfsung findet die- 
selbe Entftirbung statt, aber viel langsamer und nieht so voll- 
kommen, so dafs die Fliissigkeit sogar -naeh einigen Stunden 
noch gelblieh bleibt. 

Das Aeelas Nicotinl wird dureh Chlorelum hydravgyvieum, 
als weifses Pulver niedergesehla~en; das Pr~ieipitat ist in Satz- 
s/lure und Saipeters~ime 15slieh, in Alkohol aber nieht. ~lcetas 
]Vicotbd in w~isseriger LSsung mit in Wasser gelSstem Chlo- 
velum ferrieum in Beriihrung gebraeht, giebt anfangs eine 
S e h a r l a e h f a r b e ,  welehe sptiter mehr p u r p u r r o t h  wird und 
endlieh in ein wundersehiSnesAmaranthroth  iibergeht; diese 
Farbe bleibt noeh naeh drei Tagen unverandert. Unser Ni'cotin 
war wieder aus der n~imliehen vortheilhaft bekannten Fabrik 
des Herrn T l : o m m s d o r f  bezogen, wo aueh die friiher be- 
sehriebenen Pr~iparate herkamen. 
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Noeh sind zwei Reaetionen zu erw~ihnen, welche Hr. S tas  
als charakteristiseh hervorhebt, welehe wir aber wegen zuf~il- 
liger Umst~inde nicht wiederholt haben. Wenn man n~imlich 
das Nieotin mit Salzs~iut'e s~ittigt und danaeh etwas Chlor- 
platina hinzufiigt, so entstehen in kurzer Zeit gelbliehe, vier- 
seitige, rhomboidlsehe Pdsmen, welehe unl~islieh in Alkohol 
und Aether sind. Das Chlorelum PaUadii giebt einen choeo- 
ladebraunen Niedersehlag, weleher in einem Uebersehufs yon 
Nieotin wieder liislieh ist. 

Vor dem ber~ihmten Prozefs von Boearmd batten B o u t r o n- 
C h a r l a r d  und O. H e n r y  aus einzelnen Versuehen, welche 
selbst nieht mitgetheilt wurden, den Sehlufs gezogen, dafs das 
Nieotin ein gef~ihdiehes Gift sei (3ourn. de Pharm. I836. S. 689.). 

Orf i la  hat im Jahre 1843 (in der 4ten Ausgabe seiner 
t r ~ , , T o x i e o l o g l e  generale  ) zwei Versuche veriiffe~Jtlieht. 

Beim lsten Versueh hat er 3 Tropfen Nicotin auf die Zunge eines kleinen, 
ziemlieh starken Hundes applicirt. Unmittclbar darauf hat das Thier Schwindel 
bekommen und Urin gelassen. - -  Nach 1 Minute war die Respiration beschleunigt 
und keuehend; dieser Zustand i~at 40 Sekunden gedauert, dann ist das Thier auf 
die rechte Seite niedergefallen und schien belrunken, hnstatt  Starrheit und 
Krampfbewegungen zu zeigen, war es kraftlos und schluff. Die Vorderfiisse zeigten 
abet ein leiehtes Zittern. --  Naeh 5 Minuten hat das Thier sehmerzhafte TSne 
yon sieh gegeben und hielt den Kopf steif, etwas r(iekw~rts gezogen. Die Pupillen 
waren auss6rordentliell erweitert und die Respiration ruhig, keineswegs beschleunigt. 
l)ieser Zustand hat 10 Minuten gedauert, w~ihrend dessen das Thier sieh nieht 
aufreeht auf den Fiissen halten konnte. - -  Von der Zeit an sehienen die Erschei- 
nungen abzunehmen und am folgenden Tage war das Thier wiederhergestellt. 

Beim 2ten Versuch wurden 5 Tropfen einem Hunde yon tier n/imlichen Sliirke 
eingegeben, l)ieselben Erscheinungen~ nur trate;n leichte Krampfhewegungen hinzu. 
Das Thier starb naeh | 0  Minuten. - -  Am folgenden Tage wurde die hutopsie an- 
gestellt. Die Itirnh~ute sind blutreieh, besonders an der linken Seite and. der 
Basis cerebri. Him normal, nur etwas injieirt, besonders die Corpora strla/a 

und die Yarolsbr~eke. Die lt~iute des kleinen Gehirns sind noch st/irker injieirt. 
Zwisehen dem tsten und 2ienI-lalswirbel besteht an der reehten Seite ein ansehn- 
lieher Bluterguss. Das l terz  enth~ilt viel Blut, ebenso dig grilsseren Yenen- 
st~mme und die Aorta. l)as Blut ist halbfliissig. Die Zunge erseheint eorrodirt 
auf der Mittellinie am hinteren lDrittel, wo das Epithelium leieht 16slieh ist. Im 
l~lagen wire[ eine peeh~ihnlielle sehw~rzliehe Substanz und eine blutige Ftfissigkeit 
ansetroffen~ welehe die Folge eines Blutergusses zu sein seheint. Das Duodelium 
ist an versehiedenen Stel|en entziindet. Die iibrigen Organe sind normal. 
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M dlier  veriiffentliehte (in den Atonal. d'hygib~,e. T. XXXIV. 
S. 259.) im Jahre 1845 zwiilf yon Herrn B e r n a r d  angestellte 
Versuche, welche wir, ihrer Wichtigkeit wegen, unver~indert 
mittheilen wollen. 

l s t e r  g e r s u e h ;  an e inem s t a r k e n  g e s u n d e n  t tund.  - -  Man rnaeht 

einen ldeinen Einsehnitt an der Innenseite des linken Schenkels, die Haut wird 
aufgehoben und einige Centimeter im Urnkreis [osprfiparirt~ ohne Blat zu vergiessen; 
darein bringt man 3 Tropfen Nieotin. Der Eindruek scheint nieht sehrnerzlieh zu 

sein; das Thier bewegt sieh nicht irn hugenbliek der Beriihrung, - -  Naeh 2 Mi- 
nuten wird die Respiration plStzlieh beschleunigt, beengt, ersehwert und kurz; die 
Pupillen sind erweitert. - -  Naeh 3 Minuten nimmt man das Thier vorn Tiseh~ auf 
dem man es fiir den Versueh gehalten hatte~ und setzt es fret auf den Boden. 

Es I~isst eine grosse Quantittit Urin und selleint sich zu bessern, darauf dreht es 
sieh um sieh selbst herurn', schwankend wie betrunken; es stemmt sich an die 

Wand, urn nieht zu fallen~ und bleibt ruhig und unbeweglich mit gespreizten 
Fiissen. - -  Naeh 7 Minuten werden unter heftigen Anstrengungen feste Kothballen 

entleert. - -  Naeh 8 Minuten entsteht Erbreehen eines z/then Sehleirns und Speichel- 
f l u s s . -  Naeh ] l  Minuten grosse Unruhe, Zeichen yon Unbehagliehkeit, gittern 
tier Schenkel, fortwfihrende Anstrengnngen zum Erbrechen, wobei weisser Schleirn 

ausgeworfen wird. Jedem Erbrechen seheint Erleichterung zu fo]gen. - -  Nach 
12 bljnuten bleibt das Thief ruhig mit h/ingendern Ropfe, versucht dann zu gehen 
und seheint weniger leidend. Naeh 15 Minuteli rn/issigt sieh die Respiration; 
sie wird ruhiger. Der Puls ist besehleunigt und stark. Die Pupillen sind zurn 

norrnalen Zustand zuriickgekehrt. Es macht einige Schritte mit schwankendem 
Galig, legt sich in eine ziemlich natiirliehe Lage und scheint sich zu erholen. Man 
verliisst das Thier in dieser Lage. Naeh I Stunde, d. h. I Stunde und 15 Minuten 
ungef~ihr~ naehdem das P~icotin in die Wunde gebracht war, steht alas Thier in 

einer Eeke und scheint ganz wiederhergestellt zu seth. Allrn/ilig hat sieh das 
Thier erholt. 

2 t e r  Versuch ;  an e ine r  j u n g e n  Katze. Man bringt nnter die Schen ~ 
kelhaut~ wie beim vorigen Versuche: 2 Tropfen Nicotin. Nach 30 Sekunden 

bewegt das Thier die Ohren rnit ether eigenthiimlichen Schnelligkeit; die Respi- 
ration ist beschleunigt. Das Thief bekommt aligerneine tetanische Steifigkeit und f/illt 
auf die Seite. Die Pupillen sind stark erweitert. Von geit zu Zeit treten Kr/irnpfe 

ein~ dan~n scheinen die Muskeln zu erschlaffen. - -  1~ach 3 Minuten ist das Thief 
verendet. - -  Augenblicklich wird die BrusthShie ge6ffnet. Bas Herz bietet kaurn 
einige Contractionen in den Herzohren dar. Die Muskeln des Oberkiefers zeigen 
ein leichtes Zittern. Uebrigens ergiebt die Leiehensection nichts Bernerkenswerthes. 

3 t e r  V e r s u c h ;  an e the r  g r o s s e n ,  s t a rken ,  g e s u n d e n  Katze. - -  

Man bringt i Tropfen Nicotin in eine Schenkelwunde wie oben. - -  Naeh 20 Se- 
kunden Beschleunigung der Respiration~ weiche erschwert, unterdriiokt und yon 
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einem eigenthfimliehen Zisehen (souffleatent) begleitet wird. Naeh I Minute 
grosse Unruhe, auf der Seite liegerid; tiefe Inspiration. Sehne]le Bewegungen der 

Ohren. - -  Naeh 2 Minuten dieselben Erscheinungen, nor viel ausgeprfigter. - -  
Naeh 2{ Minuten Speiehelfluss. Das Thier bringt fortw/ihrend die Zunge an die 

Lippen. - -  Naeh 3 Minuten springt es vom Tiseh herunter. Es hat Mr.|he 
sieh auf den Fiissen zu halten und schwankt. - -  Nach 3~ Minuten eatsteht 

Erbreehen weissen Sehleims. - -  Nach 4 Minuten reiehliehe Urinseeretion. 
Naeh 5 Minuten wiedefliolt sich alas Erbrechen. --  Naeh 6 Minuteu fortwiihrende 
Bewegung der Ohren. Besehleunigte Respiration. ~- Nach 8 Minuten Kothent- 

leerung. Der Speichellluss dauert fort, dos Thier ]eekt sich immerfort. Es hiiit 
sich schwankend kaum aufrecht auf den gespreizten Fiissen. - -  Nach 12 Miauten 
stel~t das Thief besser und ist im Allgemeinen muntrer. Die Ohren sind in unauf- 
h~rlieher Bewegung: Bet Brechreiz wird noch immer wahrgenommen undes  Wird 

Schleim erbrochen. Man verl/isst das Thier. - -  Nach 30 Minuten dauert alas Er- 
breehen noch fort; aber das Thier ist viel besser und sclleint iibrigens wieder- 

hergestellt zu sein. ~ Am folgenden Morgen war es wieder ganz gesund. 

4 t e r  Ve r sueh ;  an e inem Kaninchen .  1 Tropfen Nicotin wird mittelst 
eines GlasrShrehens in den Mund eingeblasen. - -  Nach 15 Sekunden f/illt das 
Thief auf die Seite, lfisst SpeicheI aosfliessen und hat Kr~impfe. - -  Naeh I Mi- 

nute siud diese Convulsionen sehr heftig. Die Augeu sind verdreht. - -  Naeh 
2 Minuten hbrt die Bewegung p|6tzlieh auf und man h/ilt das Thief fiir todt; 
our einzelne schwaehe Athemziige uud Bewegungen in den Kiefern werden wahr- 

genommen. - -  Naeh 5 oder 6 Minuten werden die Bewegungen wieder lebhafter, 
dos Leben kehrt allmiilig zuriiek. - -  Naeh | 0  Minuten sueht das Thief sich wieder 
zu erheben, es kann abet nieht gehen und |st wie gelfihmt, besonders in den vor- 

deren Gliedmaassen. - -  Naeh 30 Minuten |st es ungeffihr im n/imlichen Zustande; 
es bleibt sehwach his zum Abend und stirbt in der Naeht. 

5 te r  Y e r s u c h ;  an dem I t und ,  w e l c h e r  zum e r s t e n  V e r s u c h  ge-  
d ien t  h a t t e  (die Wunde |st roth und entzfindet). Man operirt auf dem anderen 

Sdlenkel. 5 Tropfen Nicotin werden eingebracht mit der n~mliehen Vorsicht, 
wie beim ersten Mal. - -  Nach 15 Sekunden Unruhe, Zischen. - -  Nach 2 Minuten 
kusdruck heftiger Schmerzen, Pupillenerweiterung, Speichelfluss. --- Nach 4 Minuten 
stemmt sich das Thief an einen Stuhl und scheint ruhiger zu werden. - -  Nacll 
5 Minuteu legt es sich. Die Respiration |st h/irbar und keuchend. Schaum tritt 

vor den Mood. a Nach 9 Minuten stellt man es auf die Fiisse; es geht schwan- 
kend uud legt sich dann wieder, a Nach 10 Minuten liegt es zusammengekauert 
in einer Ecke and scheint sieh zu erholen, - -  Nach | i  Minuteu wird wieder alas 
Zischen gehSrt. Das Thier erbrieht das Futter, welches es kurz zuvor genommen 

hat. - -  blach 14 Minuten dauern die Anstrengungen zum Erbrechen und dos Er- 
brechen fgrt. - -  Nach 15 Minuten treten knstrengungen zur Kothentleemug nod 
Teichlicher Speichelfluss hinzu. - -  Eine ziemlieh lange Zeit verstreieht im n~m- 
lichen Zustande; darauf lassen die Erscheinungeo allmiiiig nach und endlieh hessert 
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sleh das Thier wieder. Den 3ten Tag nach dem Versueh war es wieder ganz 
gesund und konnte zu einem dritten Versuch dienen. 

6 t e r V e r s u e h :  a n e i n e m g e s u n d e n ,  m i t t e l m ~ s s i g g r o s s e n H u n d .  

6 Tropfen Nicotin werden unter die Sehenkelhaut gebraeht. --- Nacb 25 Sekunden 

zisebende Respiration. Sehaum vor dem Munde. --  Nacb I Minute bescbleunigtes, 
schwieriges Athmen. mtt lebbafter Bewegung des Zwerehfells. welche das oben ge- 
nannte Zischen bervorruft. --- Nach 3 Minnten, wie es zur Erde gesetzt wird, drebt 

das Tbier sich im Zimmer schwanhend herum und zeigt Speicbeltluss. Das ge- 
ri@ste Itinderniss bringt es zum Straucheln. - -  Na'ch 5 Minnten unwillkiirlicbe 

Entleerung fliissigen Koths. Nach 6 nnd 8 Minuten uarubiger Gang; Erbreehen 

mit heftigen Anstrengungen. - -  Naeh 10 Minuten Steifigkeit der Hinterffisse. Verdre- 
hen der Augen. - -  Naeh 12 Minuten ruhiger, es erholt side. Augen immer ver- 

drehl und die Hinterffisse steiL Nach 30 Minuten schwankender Gang. Speiehel- 

fluss. -- Allm/ilig stellt sich das Wohlbefinden des Thieres wieder her. 

7 te r  Versueb ;  an elnem u n g e w S h n l i e b  g r o s s e n  l l u n d . ~  fi Tropfeu 

Nieotin werden mittelst eines Glasriihrcbens in den Mund geblasen. - -  Naeh l0 Se- 
kunden schmerzhaftes Schreien, Unruhe. allgemeine Nriimpfe; tetanische Steifigkeib 

heftige Zuckungen, Z/ihneknirschen: Unemptindlichkeit der Pupilten. - -  Nach ;2 Mi- 
nuten ist das Thief unbeweglicb, wie todt. einige gncknngen und geringe Bewe- 

gungen der Glieder ausgenommen. --- Nach 4_Minuten athmet es kanm und seheint 
ins Leben zur@k zu kebren; e s  ist weniger steif, die Er~pfindliehkeit stellt sich 

a]lmfilig wieder her. Nach 9 Minuten liegt es auf der Seit% unbeweglieb,, 
athmet kaum. Man kueipt den Fuss, obne dass es yore Thiere bemerkt wird. 
Nach 10 Minuteu f~illt es, wenn man es aufhebt, sogleich wieder nieder. Die 

Hinterffisse sind wie geltihmt. - -  Nacb 1~2 l~linuten R/ickkehr ins Leben. Es erbolt 
sieh allm/ilig, kann aber nicht geben und ffillt bet jedem Versuche zum Aufstehen 
wieder z u s a m m e n . -  Naeh 15 Minuten fiihlt es, wenn sein Fuss gedr0ckt wird. 
Naeh 20 Minuten noeh unbeweglich~ kann sich nicht erheben; das Leben kebrt 

abet deutlich zuriick. --- Es ist ebenso, wie das vorbergehende, wiederher- 

gestellt. 

8 t e r  ,Versueh:  an e ine r  Katze. ~ 6 Tropfen Nicotin werden ibr in den 

Mand geblasen. - -  Naeh 30 Sekunden ziscbendes hthmen. Bewegung der Ohren. - -  
Nach 1 Minute beftige Kr/impfe, Steifigkeit, Unbeweglichkeit; darauf allgemeine 

Erschlaffung. - -  Naeh 2 Minuten Tod. 

9 t e r  V e r s u e h ;  an dem Hunde  des 7 ten  Ver suehs  (welcber ganz 
wiederbergestellt, nut ist die Mundsehleimbaut roth uud bl/iulieh gebl,ieben yon der 
Beriibrung mit dem Nieotin). Eine der Drosseladern wird entblfsst und zwischen 
zwei Ligaturen befestigt; 2 Tropfen Nicotin werden eingeffihrt. Augenblieklieh zeigt 

das Thier das sehon bezeielmete Zisehett und bleibt auf- der Seite liegen. - -  Naeh 
I Minute unbeweglieh7 im Zustande scheinbaren Todes. - -  Nach ~ Minuten erhebt 
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es sich plStzlich und geht schwankend. - -  Nach 3 und 4 Minuten Anstrengungen 
zum Erbrechen. Nach 8 Minuten rahig, niedel'geschlagen, an die Wand ge- 

stemmt; Lippen in fortw/ihrender Bewegung. - -  Nach 15 Minuten n/imlicher Zu- 

stand. Man sieht, dass es leben bleiben wird. - -  Es ist wirklich wieder B e- 

sund geworden. 

10ter  Versuch ;  an e inem Hund (yon Versuch6 . ) ( - -  8Tropfen Nicotin 
werden, in ein Fleischstiickchen eingehiillt, in den Oesophagus gebracht. - -  Naeh 
30 Sekunden aligemeine Starrheit. tteftige Convnlsionen. --  Nach I Minute 30 Se- 

kunden auf der Seite. unbeweglich, athmet kaum. --- Nach 2 Minuten starre, 
unempfindliche Augen, einzelne Muskelzuckungen. Nach 4Minnten allgemeine 
Erschla-ffung; kaum einige Bewegungeu des Rumples. - -  Nai:h 5 Minuten keine 

Bewegung mehr; Tod. 

l i t e r  Ve r sueh ;  an e inem g r o s s e n  Hund. fiTropfen Nicotin. in 
20 Grin. Wasser vertheilt, werden mittelst einer Sonde in den Magen gebracht. - -  
Nach '20 Sekunden zischendes Athmen. Urinabgang. - -  Nach ! Minute 30 Sekunden 

erbricht es einen Theil tier Fhissigkeit. - -  Naeh '2 Minuten f/lilt es unbeweglich 
auf die Seite. Man bemerkt nut einige Bewegungen des Unterkiefers. -- Nach 

3 Minaten wird es steif und streckt sich. Speiehelfluss. Mlgelnelne tetanische 
Starrheit. Nach t Minuten will es sieh erheben, fSIrt aber wieder zuriick. 
Der Tetanus h/lit, an; St~isse. Nach 5 Minuten wiederholen sich diese St~;sse 
bei einem Ger/iusch oder bei Beriihrtmg. Nach 6 Minaten unbeweglich. Lang- 
same und regelmfissige Respiration. Ruhiger Zustand. - -  Nach 9 Minuten Bewe- 

gungen des Rumples, Verdrehungen wie yon Kolikschmerzen, Schmerzens/iusse- 

rnngen. - -  Nach 12 Minuten n/imlicher Zustand. - Nach 15 Minuten f/lilt es 
zusammen, wenn es auf seine F(isse gestellt wird. - -  Naeh 2() Miuuten liegt es 
bewegnngslos. Laugsame, ruhige Respiration. L/isst etwas Urin. - -  Bleibt in diesem 
Zustande ungef/ihr eine Stnnde und stirbt. 

Bei tier Oeffnung finder man den Magen roth nnd injicirt, sowohl an der 
inneren als an der /iusseren Seite; dessert Schleimhaut entziindet, l)as tterz, 
ebenfalls injicirt, enthiilt Blut. Die Leber strotzend (wovon, wird nicht gesagt). 
Urin in tier Blase. 

| :~ter  V e r s u c h ; . a n  e inem Hund (yon Versuch 7.; ganz wiederherge- 
stellt). - -  3 Tropfen Nicotin~ in | 5 Grin. Wasser, werden in den .~lagen gespritzt. - -  

Naeh 18 Sekunden Zischen~ Bewegung des Zwerchfells, unruhiges Aeussere. 
Naeh I~ Minuten legt es sich keuchend nieder. Nach 2 Minuten Zuckuugen in den 
Weiehem Speichelfluss. - -  Nach 3 Minuten ruhiger, Gesichtsverzerrungen, Zuckungen 
der Kiefermuskeln. Sehr erweiter/e Pupillea, krampfhafte Bewegungen des Aug- 

apfels. - -  Nach 6 Minuten geht "es schwankend, wenn man es dazu anregt. - -  
Naeh 9 Minuten erbricht es sich mit grosser Mfihe und einer Art yon schmerzliehem 
Seufzen. - -  Nach | 5  Miuuten sitZt es auf seinem Hintertheiie, an die Wand ge~ 
Jehnt, mit h~ingendem Kopfe, leidend. - -  Nach 20 Minnten liegt es zitternd. Be4 



64 

wegungen der Lippen. Einzelne Krampfbewegungen. -- Nach 30 Minuten ngm- 
licher Zustand. Die Kr~impfe nehmen zu. -- Nach 35 Minuten sehwankender Gang, 
es sel~t sich mit Hin- und Herschfitteln des Kopfes und Zittern des ganzen ESr- 
pers. -- Nach 45 Minuten kauert es sich auf seinem Lager ruhig nieder, wird 
besser," hat abet noch immer Zuckungen der Lippen. -- Es hat sich allm/ilig 
ganz erholt. 

Fassen wir also zusammen, was aus diesen Versuchen 
unmittelbar hervorgeht, so ergiebt sich Folgendes: 

Die Respiration war bei den meislen Versuehen sogleich 
beschleunigt, beengt, erschwert und mit einem eigenthiimiichen 
Zischen beg|eitet, welches B e r n a r d  der ]ebhaften Bewegung 
des Zwerchfe|ls zuschreibL Beim 4ten und l lien Versuch 
wurde die Respiration |angsam. Der Puls war beim ersten 
Versuch beschleunigt und stark, bei den iibrigen wurde er 
nicht aufgezeichnet. Die verschiedenartigsten Muskelpartien 
wurden bei diesen Versuchen in hSherem oder geringerem Grade 
afficirt. Kr~impfe an den Ftifsen, an dem Rumpfe, Verzerrungen 
der Gesichts-, der Kiefermuskeln, Zfilineknirschen, tetanisehe 
Steifigkeit des ganzen Ki~rpers und SliJfse des R umpfes weehselten 
mit einander ab, Verdrehung und krampfhafles Rollen der Augen, 
bei den Katzen lebhaftes Hin- und Herbeweg~n der Ohren, 
bei einigen Zittern einzelner Muskeltheile hielten l~inger oder 
kiirzer an, je naeh der Hefligkeit der_ Einwirkung, bei allen 
folgte grofse Sehwiiehe und allgemeine Ersehlaffung der Mus- 
keln, so dafs das Gehen sehwierig und sehwankend wurde, 
bisweilen UnvermiSgen zu stehen entstand. Breehreiz und Er- 
breehen wurde nur da wahrgenommen, wo die Thiere an der 
Vergiftung nieht .starben; das Erbreehen sehien Erleiehterung 
zu bewirken. Vermehrte Kothentleerung wurde nur beim 6ten 
Versueh wahrgenommen. Bei den meisten (sieben) Versuehen 
wurde Speieheiflufs wahrgenommen. Die Pupillen waren in 
ffinf F~illen erweitert. Sehmerzen sehienen bei den meisten 
Versuehen dureh die Application nicht hervorgerufen zu werden, 
nur beim 7ten Versueh, w o  das Gift in den Mund gebraeht 
wurde, beobaehtete B e r n a r d  sehmerzhaftes Sehreien. Die 
allgemeine Empfindliehkeit war gesunken, in den meisten F/illen 
wurde das Gift ~iufserlieh applieirt, nut bei fiinf Versuehen 
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wurde das Gift innedich gegeben; die scheinbar unmittelbare 
Einfiihrung des Gifts in den Blutstrom beim 9ten Vcrsuch kann 
dutch die eigenthiimliche Vorrichtung der zwei Ligaturen nur 
als ~iufsere Application bezeichnet werden, weil das Gift auf 
diese Weise nicht direct in den Blutstrom gelangt. Die A ppli- 
cationsweise schien auf die Wirkung gar keinen Einflufs aus- 
zuiiben. 

Ein Verbrechen gab im Jahre ISSl den Anstofs zur er- 
neuerten Untersuchung dieser beinahe schon wieder vergessenen 
Substanz. Der Graf de B o e a r m d  zwang seinem Schwager 
F o u g n i e s ,  mit Beihiilfe seiner Frau, der eigenen Schwester 
des Ermordeten, Nicotin mit Gewalt ein und vergiftete ihn 
damit. 

Von den Erscheinungen, welche diese Vergiftung w/ihrend 
des Lebens darbot, ki~nnen wir Nichts mit Bestimmtheit sagen, 
indem es aus dem Prozesse nieht hervorgeht, ob der Schmer- 
zensausruf: , ,die!  a~e! pardoltj Hippolyle!" oder , jau se- 
cmtrs, Hippolyte!" nach dem Einbringen des Giftes ausge- 
stofsen wurde, oder ob es ein Angstruf war, welcher hervor- 
gebracht wurde, w~ihrend dcr liebe Gemahl oder vielleicht die 
zartliehe Gemahlin das Opfer festhielt, damit ibm das Gift ein- 
gegeben Werden kSnne. Der Leichenbefund zeigte erstens 
an der Halsregion eine kauterisirte Oberfl~iche. Ob diese 

Stelle wirklich dutch ein Kausticum afficirt war oder nicht, 
wollen wit nicht entscheiden, jedenfalls aber wirkt das reine 
Nicotin nicht als Kausticum auf die ~iufsere Haut, wie wir schon 
oben bei der physikalisch-chemischen Beschreibung dieser Sub- 
stanz angegeben haben, und kann also aueh die hier vorgefun- 
dene Vertinderung an der Haut des Halses unmtiglich als Folge 
der Nicotinwirkung betrachtet werden, - -  Die Lippen, die Zunge 
und die ganze iibrige Mundhtihle waren angeschwollen und mit 
graulich-braunen Krusten bedecki. Das ganze Epithelium war 
sehr lose und liefs sich leicht mit dem Riicken des Scalpels 
abstreifen. Wo die Schleimhaut nieht abgeli~st und nicht mit 
Krusten bedeckt war, zeigte sie eine graulieh-weifse, matte 
Farbe. Die Tonsillen waren angesehwollen, weich, der Zu- 

Archly f. pathol. Anat. Bd. VIll. Heft ~. 5 
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sammenhang der Schleimhaut mit dem darunter liegenden Ge- 
webe locker. Die Speiser~ihre war ri~thlich, sonst aber normal. 
Der Magen war roth injicirt; an verschiedenen Stellen wurden 
schwfirzliche lnjectionsfleeken gefunden, aber wederVerschw~i- 
rung noch Durchbohrurrg. Das Contentum des Magens hatte 
das Ansehen eines grauen halb digerirten Chymus. Die Lungen 
normal; die reehte etwas starker von Blur infiltrirt (die Leiche 
hatte auf der rechten Seite gelegen und war schon beinahe 
zwei Tage air; man mufs also diese Hyper~imie als ein Leichen- 
symptom betrachlen). Die iibrigen Organe waren normal. 

Aus dem gedriingt angefiihrten Protokoll der Leichen- 
i~ffnung ging also nur eine scharf-reizende Wirkung des einge- 
fiihrten Giftes auf die damit in unmittelbare Berfihrung kom- 
menden Organe hervor. S tas  fand in der Zunge, dem Unter- 
kiefer, der hinteren Mundh~hle, dem Kehlkopf, dem Magencon- 
tentum, dem Magen selbst, der Leber und besonders in den 
Lungen eine enorme Quanti/~it Nicotin als essigsaures Salz. 

Jedenfalts geht aus dem Aufgeztihlten hervor, dafs Nico- 
tin zum Vergiften benutzt, keineswegs aber, das dieses das 
einzige angewandte Gift war. Uns kommt es im Gegentheil 
aus sp~iter zu nennenden Grtinden vor, dafs noeh aufserdem 
irgend ein anderes Kausticum angewendet worden ist, welches 
die Ver~inderung an der Halshaut und die ffirchterliche De- 
struction der Lippen, Zunge und Mundh~hle hervorgerufen hat. 
Zum Beweise, dafs auiser dem Nicotin noeh irgend ein Kau- 
sticum angewendet worden war, m~ige dienen, dafs das wollene 
Herod des Ermordeten von-einer kaustischen Flfissigkeit be- 
fleckt war, welche aber~ nach den Aussagen des Herrn S tas ,  
j e d e n f a l l s  kein Nico t in  war ,  wei l  d ieses  auf  das Ge- 
webe  n ich t  e i nwi rk t  ( , , qu i ,  en lout  cas,  n'est pas de la 
nicotine, puisqu'elle n'exeree aucune action sur le t issn").  

Wit stel]en uns den Hergang des Factums fo]gendermafsen 
vor. Erst wurde dem Grafen F o u g n i e s  das Nicotin einge- 
zwungen - -  ob in stehender oder liegender Haltung, geht, wie 
Orfi la  richtig bemerkt, aus den Actenstficken nicht hervor ~ ,  
als nun F o u g n i e s  hiervon bet/iub't und gel/ihmt, regungslos 
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zu Boden fiel, wurde der Mund, welcher krampfhaft geschlossen 
war, vom Grafen de B o c a r m d  mit Gewalt aufgebrochen und 
wiihrend dieses Actes wurden die Finger des Miirders verlelzt; 
wie der ~,|und des noch nicht ganz todten F o u g n i e s  nun ge- 
fiffnet war, wurde er mit irgend einem in Essigs/iure liislichen 
Kausticum, z.B. Kali ca~tsticum, bespritzt, um die Spuren 
des eigentlich angewandten Giftes, des Nicotins nti,nlich, zu 
vertilgen, und danach wurde der Mund wiederholt mit Essig- 
siiure ausgespiilt und ausgewaschen, wodurch also das ange- 
wandte Kausticum bei der chemischen Untersuchung nicht mehr 
aufzufinden war. 

Die zweite Vergiftung, welche bei dieser Geschichte slatt- 
fan(I, war die des Missethtiters selbst. Die Weise, wie bei 
diesem das Gift in den Organismus eingedrungen, ist yon den 
Gerichtsiirzten nicht verstanden worden und blieb auch dem 
Delinquenten sell)st undeutlich. Aus den Actenstiicken geht her- 
vor, dafs die Hand in den Mund des Ermordeten gefiihrt wurde. 
Letztgenannter bifs in Todesangst oder auch bewufstlos im 
Krampfzustande auf die eingebrachten Finger und vergiftete so 
seinen Gegner auf endermatischem Wege mit dem noch in tier 
Mundhiihle zuriiekgebliebenen Nicotin. Die Symptome, welche 
der Graf de B o c a r m d  darbot, wurden zum Theil von den 
Zeugen und aueh von den Gerichtspersonen fi.ir die Folgen von 
Gem~ithsaffection, wie sie doch bei einem so verwilderten Men- 
schen kaum anzunehmen war, gehalten. Er hatte eine leichen- 
blassi~ Farbe, zitterte an allen Gliedmaafsen, zeigte stieren Blick, 
schwankenden Gang, erhrach sich verschiedene Male, schon 
bevor das Brechmittel (Ipecacuanha) eingenommen war, und 
klagte die ganze Nacht hindurch iiber Kopfschmerz. Welche 
sonstigen Symptome der Patient darbot, ist aus seinen eigenen 
verwirrten Angaben und aus den undeutlichen Berichten seines 
Leibarztes nicht zu ermitteln. Das Bewufstsein des nut in ge- 
ringem Grade Vergifteten blieb aber ungest(irt. 

Prof. S tas ,  welcher als Expert in diesem Prozefs sich 
einen verdienten Ruhm erworben, hat dutch seine scharfsinnige 
Genauigkeit und griindliche Getehrsamkeit in dem Aufspiiren des 

5* 
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bisher nur wenig bekannten Giftes ganz Europa in Erstaunen 
gesetzt. - -  Nur seine physiologischen Experimente sintr fiir 
unseren Zweck von Interesse. Die zwei folgenden Versuche 
stehen in Beziehung zu unserer Sache: 

No. I. Einem alien, magern, schwaehen Hund yon mittlerer Gr/isse werden 
mittelst eines Biibrchens 2 C.Centim. (ungef/ihr I Scrap.) reines Nieofin auf die 
Zunge gebracht. Kaum ist das Gift mit der Zunge in Berfibrung, als letztere eine 
violette Farbe annimmt ; alas Thief wird unruhig, macht Kaubewegungen und strengt 
sich an, das eingefiibrte Gift wieder auszuwerfen, es f/illt unmittelbar auf die 
rechte Seite, bekommt Convnlsionen; die Wirbels/inle streckt sieh, der I-lals and 
Kopf beugen sicb r/ickw/irts; abweehselnd strecken sicb die vorderen und hinteren 
61iedmaassen, wie aueh der Schwartz. W/ibrend der Relaxation bewegen sie sicli 
wi6 beim Scbwimmen; die Pupillen sind erweitert, so dass die Iris kaum einen 
schmalen Santo bildet. Die Convulsionen werden heftiger; die Wirbels~iuJe and 
,tie Gliedmaassen strecken sich; der Schwanz krfimmt sich und das Tbier verendet. 
Im nfimlicben Augenb]ick fliesst aus dem Munde eine ziemlich grosse Ouantiff, t 
klarer, z/ilmr Speiclml. W~brend dieser Erscbeinungen hing die Zunge zum Munde 
heraus. Zwischen der Application des Giftes und dem Tod verlaufen 30 Sekunden 
and kaum is! die letzte Exspiration vol'endet, als eine Relaxation im ganzen will- 
kiirlichen Muskelsystem eintritt." -- Bei der 48 Stuuden nacb dem Tode ange- 
stellten Section wurden erstens Zeicben yon Decomposition und ferner grosser 
Blutreichtbum in den Lungen angetroffcn, es waren sogar kleine apoplektische Heerde 
in ,ter linken Lunge vorhanden, die rechte war hyper/imisch (per 61lposlaalu ). Die 
H/lute tler oberen Riickenmarksregion sind etwas st/irker injicirt. 

,,No. 2. Einem erwacbsenen, starken Hand yon mittlerei Griisse werden 
2 C.Cenfim. reines Nicotin anf die Znnge gebracht. Die Zunge nimmt eine violette 
Farbe an, wie man es beim vorbergehenden Versucbe wahrgenommen hatte; es 
wird Urin gelassen. Das Tbier f/lilt bald auf die rechte Seite nnd bietet dieselbe 
Symptomenreihe dar, mit dem Untersclfiede jedoch, dass die Anf/ille heftiger sind 
and ,lass ihre Dauer anhaltender ist. Der Tod tritl nach einer halbert Minute 
ein; es erfolgt kein Speichelfluss wie beim vorigen Fall; es zeigt sich Kolhent- 
leerung. Unmittelbar nach der letztcn Exspiration werden 32 C.Centim. starker 
Essig (wie er auf dem Snhloss 8 i t r e m o n t  vorgefunden war) in den Mund ge- 
gossen. Die Fliissigkeit kommt in den Magen and die Zunge entf/irbt sich im 
Augenblick des Contacts." Die Zunge hat bei der 48 Stunden naeh dem Tode 
angestellten Section ihre Masse Farbe beibeha!ten und ist an ihrem fl'eien Rande 
etwas hornartig. Uebrigens werden ungeftihr die n/imlichen Leichensymptome und 
pathologisch-anatomischen Erscheinungen atffgezeichnet, wie beim ersten Versuch. 

Drei weitere Versuche sind mit dern aus der Leicbe des ermordeten Fou g n i e s  
hergenommenen Nicotin angestellt. 

,,I s t er Vers uch.  Die Zunge eines Grfinfinken wird mit einem feingezogenen 
ltaarr6hrcllen beriihrl, welches eine germge Quantitiil dieses Alkaloids enthiilt. 
Nanh einigen Aagenblicken schfittell der Vogel seinen Kopf, bekommt tetanische 
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Krampfzuckungeu ganz g|eich denen, welche bei den mit Nicotin get6dteten 
Hunden wahrgenommeu wurden. Er stirbt nach 2 Minuten 45 Sekunden auf der 
reehten Seite. 

2 t e r  V e r s u c h .  Ein /iusserst kleiner Tropfen, wie man durch ein feines 
HaarrShrchen erhalten kanni wird auf die Zunge eines anderen Gr/infinken applieirt. 
Unmlttelb~r darauf schfittelt er den Kopf, hat tetanische Krampfzuckungen~:wie sie 
bei den Htmdert wahrgenommen wurden. Er s~.irbt nach 30 Sekunden auf der 
reeblen Seite. 

3 t e r  Vers : , ch .  Ein Tr6pfcben wird mit der Zunge einer ziemlich starken 
Taube in Berfihrung gebracht. Ein Theil der Flfissigkeit wird durch kr/iftiges 
Schfitteln des Kopfes sogleich wieder ausgeworfen. Nach einigen Sekuuden hat sie 
Ietanisehe Krampfzuckungen, wie die Hunde sie zeigten. Sie stirbt naeh I Minute 
t5  Sekundeu ant' der reebten ~eite:'~ 

In den Prozefsacten (Proci:s de Bocarmd,  2"7. Mai 
IS51, Br~,xelles, S. 433.) stehen auch die Versuche des Herrn 
v. d. B roek  verzeichnet. Sie sind folgende: 

Ein kleiner Vogel, dessen Zunge mit einem mit Nicotin befeucbteten St/ibcben 
berfihrt warden ist, scbnalzt 2 - - 3  Sekunden, f~iltt auf die rechte Seite, hat einmal 
Kothentleerung und stirbt. Einer Taube werden zwei Tropfen auf die Zunge gebracht, 
diese fliegt wed und f~illt darauf todt nieder mit bl/iulieher heraush/ingender Zunge. 
Eine andere Taube, welcher ;nit Aether verdiinntes Nieotin eingegeben wird, bleibt 
50 Sekunden leben, f/lilt anf die linke Seite und ist todt. Einem kleinen Hund 
werden 10 Tropfen Nicot~n mit b~ethet" gegehen; uach Dreheonvulsianen und Tetanus 
f~.l[t das Thief in I Minnie 30 Sekunden todt nieder. Bei keinem dieser Versuehe 
machten die Thiere Scbmerzens/iusserungen. Eine junge Katze zeigte naeh dem' 
Eingeben des Nicotins Sel~windel, Sehwanken beim Gehen, Convulsionen; alas Tlfier 
sehrie laut; bierauf erfolgte Bewegungslosigkeit und n a c h |  Minnie tier Tad. Ein 
starker Hund starb auch sehr bald, nach leicl~ten Coavulsionen anf die liake Seite 
fallend. 

Die Herren Ed. van d e n ' C o r p u t  und Vic to r  V le -  
minckx  (Presse m~d. 26 und 27. 1S51) stellten auch zur 
n~imlichen Zeit Versuehe mit dem Nicotin an. V a n d e n C o r p u t 
giebt an, dafs das Nicotin au[ der Zunge ein Geffthl van Bren- 
hen erzeuge und den unangenehmen Geruch einer ausgelfischten 
Cigarre besitze, dais dieser Geruch aber, wenn das Alkaloid 
rein, ziemlich sehwaeh ist und sich dutch Zusatz van Am- 
moniak st~irker entwickelt. ~ Diese Angabe trifft also mit der 
unsrigen zusammen. 

4 Tropfen Nicotin, auf die Zunge eines starken Itundes gebracht, tfdteten 
alas Thief in weniger als ! Minute; naehdem es einige sehwankende Sehritte ge- 
macht butte, tiel es todt auf die linka Seite nieder. - -  Eiu einziger Tropfen des 
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Alkaloids in das reehte Augc einer ausgewachsenen Taube gebracht, t/~dtete die- 
selbe in einigen Augenblicken. Die Taube fiel gleichfalls auf die linke Seite; die 
Cornea des dureh das Alkaloid beriiRrten Auges zeigte eine geringe Triibung, die 
Pupil]e war normal; dagegen die des anderen Auges betr/iehtlich erweitert. - -  Bei 
einer anderen Taube, der man i,~ Tropfen Nicotin auf die Zange gebraeht hatte, 
waren beide Pupillen erweitert, gleichzeitig war das Thier auf die rechte Seite ge- 
fallen, lm Allgemeinen untertagen yon alien zu Versuehen benutzten Thieren die 
V6gel am scbnellsten, am 1/ingsten widerstanden die Fr6sehe der Einwirkung des Giftes. 

Vleminckx erlallgte folgende Resultate: 
1) Ein Sperling~ dem man I Tropfen heigehracbt hatte, starb in 25 Sekunden. 

2) Ein anderer Sperling, welcher nur ~ Tropfen bekommen hatte, starb in 40 Se- 
knnden. Beide V/igel fielen auf die linke Seite und starhen auf derselben Stelle, 
wo sie das Gift en~pfangen hatten. Beide zeigten nur geringe Contractionen der 
Exh'emit~iten. 3) Ein starker Hund starb durch 2 Tropi'en in 40 Sekunden; er 
fiel auf die reebte Seite und in geringer Entfernung vom Platze. wo ihm das Gift 
eingegeben r Der Tod erfolgte fas~ in derselben Zeit, wie der Fall. 4) Ein 
junges Eaninchen, welches 3 Tropfen empfangen hatte, lief ungeffihr I Met. welt, 
indem es einige Schreie ausstiess; es fiel dann auf die linke Seite nieder," Con- 
vulsionen traten ein, der Tod erfoigte nach l,Minnte. 5) Einem jungen Hunde 
wurden 2 Tropfen Nicotin rail 10 Tropfen Sehwefel/ither auf die Zunge gegossen; 
das Thief machte einige Schritte, fiel dann auf die linke Seite. erhob sich wieder 
und fie] endlich anf die rechte Seite, streckte den Kopf; die Respiration wurde 
besehleunigt und /ingstlich; das Iterz schlug heftiger; der SpeieheI lief zum Munde 
heraus; die Glieder bewegten sich convulsivisch; der Tod erfolgte nach 2 Minuten 

3 2  Sekanden. Man hatte dem Thiere Essig in ziemlicher Quantit/it gereicht. 
6) Einer kr.~ftigen Katze wnrden 4 Tropfen Nicotin, i~ Sehwefel/ither gel6st, ge- 
geben; sic rannte s0gleich dutch den Saa], sprang auf ein Fensterbrett und von 
diesem in den Hof hinab. Der Tod erfolgte in noch nicht 3 Minuten. Sie war 
auf die linke Seite niedergefa]len. 7) Einem mitte]m/issig grossen Hunde wurde 
I Tropfen Nicotin in das linke Auge gebracht, das Thier wurde yon Sehwindel er- 
griffen und suchte sich gegen die Wand zu st~itzen, naeh Verlauf einer Minute fiel 
es auf die linke Seite aieder, rail conwlsivisdwn Bewegungen der Extremit/iten, 
welehe bald yon Zittern und bedeutender Schw/iehe gefolgt wurden. Dieser Zustand 
hielt fi Minuten an, dann gelang es dem Hunde, sieh wieder anfzurichten, doch 

s e h i e n  er noch sehr schwaeh und wie betrunken. Die Conjunctiva des linkcn 
Auges war stark injieirt und die Cornea getrfibt, wie nach einer starken Aetzung. - -  
Als der Hund wieder zu sich gekommen war, wurden ihm 2 Tropfen Nicotin auf 
die Zunge gebracht. Sofort wurde sein Gang wieder sehwankend, endlich fiel er 
wieder auf die linke Seite nieder. Es dauerte l/lager als 6 Minuten, e h e e r  sieh 
vollkommen erholte. 8) Einem anderen Hunde, st/irker als der vorige~ wurden 
| 0  Tropfen Nicotin gegeben; er machte einige schwankende Schritte und stfirzte 
dann auf die linke Seite nieder. Es folgten tetanische Beweguagen~ dann grossc 
Schw/icheo Man goss ihm nun Essig era, welchen er znm grossen Theft wieder 
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yon sich gab. Endlich erhob er sich in einem Zustande grosser Schw/iche, weleher 
l/inger als I Stunde nach Darreichung des Giftes anhielt. 

Bei den gestorbenen Tbieren wurde sofort die Section gemaeht. Bei der Er- 
6ffnung tier Bauch- and Brusth6ble liess sich bei einigen der Thiere ein schwacher 
Geruch yon Nicotin wahrnehmen; bei dem jungen tlunde (No. 5.) bemerkte man 
nut  den Essiggeruch. Die Zunge dieses ttundes war stark geschwollen und dunkel- 
roth gef/irbt;,das Epitbelium sehr fast anh/ingend; die obere Partie des Kehlkopfs 
war gleichfatls stark gescbwollen. Bei den Sperlingen bot die Zunge nut  eine 
rothbraune Ffirbung dar: bei dem Kanincheu war sie angeschwollen, abet yon nor- 
maler Farbe; nut bei der Katze I/.;ste sieh das Epithelium in der ganzen b.us- 
dehnung der Zunge leicbt ab; das Zungengewebe war erweicht und yon dunkler 
Farbe. - -  Bei allen untersuchten Thieren fund man eine mehr oder weniger aus- 
gebreitete Congestion in den H/iuten des Gehirns and des Rfickenmarks und in den 
Lungen. Namentlich war die Congestion in den Lungen deutlich ausgesprochen. 
Bei einigen tier Thiere fund man sogar an der Basis einige apoplektiscbe Heerde. 

Orfi la  machte (vergl. Mdmob'e s~tv la ~ i c o l i l t e  el s t t r  

la Co~ici~te, Paris IS51.) kurz nach dem Ablauf des B oca rmd-  
schen Prozesses zwei sp,itere Versuche bekannt, welche, nach 
seiner Aussage, 6fret's mit demselben Resultat wiederholt wor- 
den sind. 

I) Einem mittelm~issig grossen Hunde, wclcher niichtern gehalten war, werden 
12 Tropfen Nicotin eingegeben Sehr bald emplindct das Thief Schwindel and 
f'~llt auf die reehte Seite; kurz darauf entstehen erst leichtere, danach mehr aus- 
gebreitete Krampfbewt;gungen, so dass sich endlieh ein fSrmlieher Tetanus mit 
Opisthotonus entwickett, ltierauf folgt ein eigenthiimlicher Zustand yon B t/iabung, 
w/ibrend dessert alas Thief keinen Laut h6ren l[isst. Die Pupillen sind erweitert; 
iibrigens wird weder Erbrechen, noch Kotitentleerung wahrgenommen. 2 Minuten 
naeh dent Eingeben des Gifts ist das Thier gestorben. Unmittelbar darauf wird das- 
selbe ge6ffnet. Die Bunch- and BrustbShle verbreiteten, als sic geSffnet warden, 
b i s w e i l e n  einen deutliehen Tabaksgeruch. Das Herz enthielt eine betr/ichtliche 
Quantit/it schwarzes coagulirtes Blut, alas rechte Atrium and tier rechte Ventriculus 
enthieiten mehr als die linken. Die Lungen schienen gesund. Der Magen entbielt 
ungef~ihr ~.0 Grin. gelbe, dicke, schaumige Flfissigkeit; man fund hier und da einzelne 
entziindete Punkte der Scbleimhaut. Die Speiseri~hre, Ged/irme~ Leber, Milz and 
Nieren waren normal. Bus Epithelium der Znnge liess sich leicht ablSsen; die 
Basis dieses Organs war roth and leicht exeoriirt. Das Gehirn war st/irker injicirt 
als die Hirnhiiute; die Var01sbriicke war besonders stark injicirt. - -  2) Einem 
mittelm~ssig grossea ltunde wurde ein Tropfen Nicotin auf das Auge applieirt. 
Sogleich bekommt das Thief Schwindel and Erschlaffung der Gliedmaassen; eine 
Minute sp/iter lag es auf der recbten Seite and hatte Krampfbewegungen, welche 
immer starker wurden; der Kopf war r~ickw'Srts gebogen. Nach 2 Minuten hSren 
die Convulsiouea auf, ausserordentliche Kraftlosigkeit. ~acb 5 Minuten f/ingt das 
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Thief an sich auf seinen Ffissen halten zu k~innen, allein es lfiuft nicht. Naeh 
10 Minuten macht es, wenn es zum Gehen angetrieben wird, einige unsiehere 
SehPitte und erbricht jetzt ungeffihr 100 Grin. eines grauliehen Speisebreies. Nach 

Stunde neigt es sich zur Besserung. Die Conjonctiva ist stark entzfindet und 
die Hornhaut in ibrer ganzen Ausdehnung getriibt. 

Die Schliisse, welche O rf i la  hieraus zieht, sind eigentlich 
nur Generalisirung des Wahrgenommenen, und wir k6nnen sie 
auch defswegen schon unerw~hnt lassen, well wit" sie bei 
einer anderen Gelegenheit schon mitgelheilt haben (vergl. Proeve 
eener hist. krit. beschouwin9 der Narcolica, door J. L e o -  
a ides  van P r a a g ,  Tiel 1852. S. 119,). 

Albers  hat die Wirkung des Nicotins auf den thierischen 
Organismus im Verh~iltnifs zur Blaus~iurewirkung untersueht 
(Deutsche Kiln. 32, 1851.). 

Bei zwei an einem Kaninehen und einem Froseb angestellten Yersuehen hat 
er folgende Symptome aufgezeiehnet: heftiges Sebreien des Thieres, abweebselnde 
Kr~impfe der Glieder, welehe in Starrkrampf der hinteren Glieder endeten, und 
Pupillenerweiterung. Gelbliehe Ftirbung der Zunge wird yon ibm An/itzung ge- 
haunt (?). Er meint dui'eh seine zwei Versuehe zu folgenden Sehliissen berechtigt 
zu sein: i )  Das Gift gelangt m i t  einer ausserordentliehen Sehnelligkeit zur Ein- 
wirkung uud vollst/indigen Wirkung r denn es komrnt in 1 0 - - 1 5  Sekundeu zur 
Einwirkung und in 2 5 - - 3 5  Sekunden zur Wirkung (den feinen Untersehied zwl- 
sehen Einwirkung und Wirkung 6estehen wit nieht zu versteben, trotz der bei- 
gegebenen Erkl/irung). 2) Die Wii'kuag ist hSchst sehmerzvoll. 3) Auf die Be- 
wegungstbeile, untere wie obere Glieder. wirkte das l~icotin zie~rdieh gleiehm/issig 
und braehte ein starkes Zittern in ihneu hervor. AthmuagsbesehWerden und heftige 
Kr[impfe der Glieder, welche bei der Blausfiurevergiflung so ausgepriigt sind, fehlten 
bei der Nieotinwirkung fast gfinzlieh. Die sebnell eintretende L~ihmung in der 
l~licotinwirkung erstreekt sieh nut  auf die peripherisehen Theile und nieht auf die 
Sehliessmuskeln, weft man die Harnblase fiber und ~:iber angeffillt antrifft. (Dieser 
Grund ist nieht ganz einleuehteud, indem die Harnblase keinen absonderliehen 
Schliessmuskel besitzt). .~) Wie sehne]l aueh Nieotin t6dtet, die thierisehe Reiz- 
barker wird noeh lunge Zeit naeh dem AufliSren des Athmens und des Iterz- 
pulses erhalten. 

Dr. G u s t a v  W e r t h e i m  hat in dem Israeliten-Hospital 
zu Wien, mit besonderer Rticksicht auf die Pulsveriinderung, 
therapeutische Versuche mit Nicotin, Coniin, Atropin und Da- 
turin angestellt (Zeitsehr. d. k. k. Gesellsch. d. Aerzte zu Wien. 
VII. J. 1851. S.52.). Hieraus kommt er zum Sehlufs, dafs  
die beni~thigte  Quan t i t / i t  des S t o f f e s ,  um den P u l s  
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zu v e r l a n g s a m e n ,  in u m g e k e h r t e r  P r o p o r t i o n  zur  vor-  
h a n d e n e n  P u l s f r e q u e n z  s t eh t ,  so dafs bei gr~fserer Puls- 
frequenz eine geringere Quantit~it n~thig ist und ~k Gr. Nieotin 
in 2~1 Stunden einen Puls yon 120 his auf sO fallen liefs; w~ih, 
rend dagegen bei geringerer Pulsfrequenz eine grSfsere Dosis 
ni~thig war; ~ Gr. Nicotin liefs einen Puls yon S0 Schl~igen his 
auf 60 fallen. Hierbei meint er, das Eigenthfimliche beobachtet 
zu haben, dafs die Arznei, naehdem sie einige Zeit gewirkt 
hatte, den Puls nicht mehr .verlangsamte, so dafs jetzt die 
fiebererregende Ursache den Puls bald wieder zur friiheren 
Frequenz steigen machte, und dafs darm wieder die n~imliche 
Quantitiit Alkaloid dieselbe Verlangsamung veranlafste. W tlrde 
nun eine noch st~irkere Dosis bei einem Puls von 60 benutzt, 
z. B. �89 so sank die Pulsfrequenz his auf ~10. D a g e g e n  
wi rd  d e r P u l s  b e s c h l e u n j g t ,  w e n n  e i n e D o s i s  b e n u t z t  
wird ,  w e l c h e  gri~fser ist  als ni~thig, um bei e iner  be-  
s t i m m t e n  P u l s f r e q u e n z  V e r l a n g s a m u n g  h e r v o r z u -  
b r i n g e n ,  so dafs z. B. bei einem Puls von SO Schl~igen ~ 
-~ Gr. Nicotin, in 24 Stunden eingegeben, eine Beschleunigung 
des Pulses bis auf 100 hervorrief. Und also ist  die Dos i s ,  
w e l c h e  den P u l s  b e s c h l e u n i g t ,  v e r s e h i e d e n ,  je  nach  
der  v o r h a n d e n e n  P u l s f r e q u e n z  des l n d i v i d u u m s ;  so 
dafs bei gri~fserer Pulsfrequenz schon eine kleinere Dosis, bei 
urspr~inglich Lr~igere,n Puls eine viei st~rkere Gabe Beschleu- 
nigung des Pulses bewu'kt. Da nun, gleichzeitig mit der Be- 
schleunigung des Pulses, auch Schwindel, Delirien mit hhufigem 
Aufschrecken (letzteres, n~imlich Delirien, sieht man besonders 
nach dem Nicotingebraueh, wie Herr W e r t h e i m  behauptet; 
wit erlauben uns dieses zu bezweifeln), allge,neines Zittern mit 
Neigung zum Aufstehen und zur Fortbewegung sich zeigen, 
wonach alsbald Ersch~pfung, vi~llige Unempfindlichkeit und 
Unbeweglichkeit der Iris mit Pupillenerweiterung entsteht, so 
ergiebt sich daraus, dafs  die Gabe ,  w e l c h e  als Gi f t  e in -  
w i r k t ,  v e r s c h i e d e n  is t ,  je n a c h  der  v o r h a n d e n e n  
P u l s f r e q u e n z .  

B e r u t t i  hat in Verbindung mit den DDr. Ve l la  nnd 
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Gas ta ld i  verschiedene Versuche angestellt (Gazz. reed. Ital. 
slati Sardi, 38, 1851). Die Resultate dieser Versuche sind 
folgende: 1) Die Blutk(irperchen werden dutch das Nicotin 
nicht ver~indert. 2)-Wenige Sekunden, nachdem man einen 
Tropfen Nicotin auf eine Wunde am Schenkel gebracht hat, 
wird der arterielle Blutstrom aufserordentlich beschleunigt, die 
BluIktirperchen werden minder zahlreich, ohn'e ihre Form zu 
iindern und h~iufen sich in den Venen, namentlich in den schon 
mit blofsem Auge sichtbaren an. 3) Bringt man, anstatt des 
Nicotins, einen Tropfen Blausiiure auf die Wunde, so wird die 
Circulation dagegen verlangsamt und steht nach 3--4 Minuten 
vollkommen still. 4) Bringt man nun ira Momente, wo der 
Blutumlauf giinzlich stocken will, auf eine andere Wunde einen 
Tropfen Nicotin, so kommt das Blur sofort in eine immer 
steigende Bewegung und das Thier stirbt binnen 3--4 Minuten. 
5) Bei umgekehrter Experimentirung vermag die spiiter auf- 
getragene Blaus/iure die durch das Nicotin accelerirte Circulation 
nicht wieder zu-verlangsamen. 6) Die in dem Darmkanal ent- 
haltenen Infusorien zeigen noch einige Stunden nach dem Tode 
des zum Experiment benutzten Thieres Leben und Bewegung. 
7) Die Bewegung der Wimpern des Flimmerepitheliums wurde 
weder bei FriSschen, noch bei Mollusken retardirt, selbst wenn 
bedeutende Dosen Nico~in benutzt waren. 

Die Resultate unserer eigenen Versuche sind folgende: 
I. Versuch .  (Am 9. M/irz 1853, 2 Uhr 2 Min~en des Nachmittags.) 4 Tropfen 

l~icotin werden einem braunen Hfihnerhiindchen auf die Zunge gebracht. Beinahe 
unmittelbar darauf bekommt alas Thier iiber den ganzen KSrper sich erstreckende 
Convulsionen und ftillt auf die rechte Seite. - Naeh 2 Minuten h(iren die Convul- 
sionen auf; das Thief bleibt jedoch noch unbeweglich auf der Seite liegen. --  

Nach 5 Minuten wiederholen sich die Convulsionen. Die Conjunctiva bttlbi ocyli 

isl hochroth.und geschwollen. Die Pupillen sind so stark wie mSglich erweitert 
und die Augen nach oben und aussen gedreht. Das Thier macht Versuche zum 
Aufstehen, kann aber noch nicht aufkommen. Der Mund ist halb geSffnet und 
mit schaumigem Speichel bedeckt. Nach 7 Minuten wird die Respiration be- 
schleunigt, keuchend. Die Angen sind so ganz verdreht, dass kaum ein schmaler 
Rand der Cornea sichtbar bleibt und bei der Oeffnung des Auges nur die ange- 

schwollene nnd stark injieirle, iiber die Hiilfte des Bulbus hingezogene Membrana 

nlclilans sichtbar wird. - -  Nach 10 Minuten werden wieder ebenso fruchtlose 
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Versuche zum hufstehen gemacht. Dos Athmen bleibt keuchend und geht mit 
einem zischenden Laute yon statten, als wenn die Luft durch einen ver- 
engten WeB eindringen miisste; hierbei ist tier Mund geSffnet und die Zunge 
hfingt blaugeffirbt beraus. Von Zeit zu Zeit leckt dos Thier die Lippen. Dos 
Schlucken verursacht deutliche Schwierigkeit. Nach 12 Minuten streckt alas 
Thier sich ganz auf die linke Seite aus Und macht wieder Yersuche zum Auf- 
stehen. - -  Nach | 3  Minuten achtet dos Thier auf den lluf, wedelt mit dem Schwanze 
und giebt sich alle Miihe aufzustehen~ welches ihm aber noch nicht gelingt. Die 
Pupillenerweiterung is! gerinser. Die krampfhafte Affection des Orbicularis pal- 

pebrarum (dessert Fibrillen beim Hund in die der Membrana nic/itans fibergehen) 
ist noeh ebenso stark. Dos Thier leckt fortw/ihrend die Lippen; zieht jedoch yon 
Zeit zu Zeit die Zunge in den Mund zuriick. - -  Nach 15 Mlnuten liegl dos Thier 
keinen Augenblick still, zeigt grosse Unruhe und hat fortwiihrend krampfhafte 
guekungen in den hinteren Gliedmaassen. Die Bewegungen, welche mit den Hin- 
terfiissen gemach! werden, sind deuttich unwillkiirlich, dagegen zeigen die Vorder- 
fiisse eine solehe Regelmfissigkeit bet dem Hin- und Herbewegen, dass hier deutlich 
willkiirliche und bewusste Bewegung vorhanden ist. Nach | 7  Minuten wird die 
Respiration etwas ruhiger~ sie ist nicht mehr keuchend. Der Mund wird geschlossen, 
dos Lecken hSrt aber noch nieht auf. - -  Nach 20 Minuten entstehen dem Riicken 
entlang laufende Horripilationen. Der rechte Hinterfuss wird willkiirlich bewegt. 
Die Temperatur an der ganzen KSrperoberfi/iche ist dem Gefiihle nach niedrig. - -  
Nach 22 Minuten kommt dos Thier unter krampfhaftem Zucken zum Sitzen. Die 
Kraftlosigkeit ~st aber noch so gross, class diese Italtung nicht beibehalten wird, 
sondern dass dos Thier sich wieder legt. Die Bewegungen, welehe dos Thief macht~ 
zeigen dieselben Oseillationeo~ durch abweehselnd zu starke und zn geringe Con- 
traction der Muskeln, wie sic beim Trtn~or senilis in Folgc des subparalytischen Zu- 
standes der Muskeln wahrgeaommen werden. Nach 33 Minuten entsteht Speiehel- 
fluss. Dos Thief kratzt sieh mit dem Hinterfuss hinter den Ohren; diese Bewegung 
wird sehr regelm/issig vollzogen. - -  Nach 38 Minuten ist die Pupille verengt; die 
Injection der Conjunctiva ist versehwnnden. Dos Thiel' steht auf und macht einige 
Schritte; lfierbei wird aber noch grosse Schw/iehe~ I)esonders in den Hinterfiissen~ 
beobachtet. - -  Naeh 43 Minuten bekommt dos Thier Horripilationen, we[ehe den 
ganzen KSrper erschlittern~ mit erhShter Hauttemperatur. Die Pupillenverengerung 
nimmt zu. - -  Nach I Stunde 22 Minuten haben die Pupillen wieder ihren normalen 
Durchmesser. l)as allgemeine Schaudern und Zittern h~ilt an, und an allen KSrper- 
theilen kratzt dos Thier sich (nichts l:)ergleiehen wurde vor dem Versuche an dem 
Thiere gesehen~ obgleich wir dos Thief sohon seit 3 Tagen beobachtet hatten). - -  
Naeh i Stunde 30 blinuten steht dos Thier oaf und geht herum, als ob ihm nichts 
fehle~ our wird noch anhaltendes Schaudern and Beben wahrgenommen. 2 Stunden 
20 Minuten nach dem Anfange des Yersuehs h(irt endlich auch dos Beben auf. - -  
3 Stunden nach dem Eingeben des Giftes hat dos Thier seine ganze I~Iunterkeit 
wieder bekommen. Auf  der  M u n d s c h l e i m h a u t  i s t  n i c h t s  s i c h t b a r ~  we l -  
che s  a l s  Fo lge  e t h e r  K a u t e r i s a t i o n  b e t r a n h t e t  w e r d e n  k S n n t e .  Die  
F a r b e  d e r Z u n g e ~  a u f  w e l c h e  d a s G i f t  a p p l i c i r t  warm i s t g a n z  n o r m a l .  



76 

IL Versuch .  (Am 12. M/irz 1853, 4 Uhr 29 Minuten des Nachmittags). 3 Tr. 
Nicotin werden einem kleinen Schoosshiindchen in eine Rfickenwunde gebracht. 
Nach | Minute ffil]t das Thierchen auf die rechte Seite unter fortwfihrendem Keu- 

chert, und mit enormer Pupillenerweiterung. - -  Nach 5 Minuten bekommt das Thier 
tetanische Krtimpfe, giebt ]ebhafte Zeiehen van Schmerz durch lautes Schreien. 
Wiederholter Brechreiz qufilt das Thier fortw~hrend. Der Herzschlag ist sehr be- 
schleunigt und unregelmfissig. Die ConJunctiva buibi ist mlt Thrfinenfliissigkeit be- 
deekt. - -  Nach 6 Minuten stem das Thier auf und scheint sich wieder zu bessern. 

Der Herzsohlag ist noeh beschleunigt, zeigt aber mehr Gleiehm/issigkeit. - - N a e h  
7 Minuten werden nochmats 3 Tropfen Nicotin in die Wunde gebracht. - -  30 Se= 
cunflen danaeh f/~ngt das Thier wieder an zu keuchen und sieht starr vor sich him 
Der Herzschlag ist schnell, schwach, unz/ihlbar. ]m Gl:und der Wunde zeigen sJch 
Muskelzuckungen. - -  13 Minuten nach dem ersten Anfang des Versuchs zeigt das 

Thier fortw/ihrendes Zittern und Schaudern, bleibt iibrigens unbeweglich an dem- 
selben Orte steJhen. - -  | 7  Minuten nach der ersten Application des Giftes werden 
in dieselbe Wunde 5 Tropfen Nicotin gebracht. - -  ~ Minutcn darauf, also nach 
20 Minuten, f/ingt das Thier an, den Kopf zu drehen. Die Respiration wird trfige, 
tief und keuchend, mit laut h6rbarem Zischen. Nach ~5 Mieaten ist die Respi- 
ration sogar schnarchend, besonders die Ausathmung verursacht eieen zischenden 

Ton. Jetzt entsteht Speichelfluss. Oer Herzschlag ist nich! fiihlbar. Dos Beben 
des K/h'pers ist so heftig, dass dos Thier sich sch~ittett, and obgleich es stehen 
bleibt, wankt es dennoch auf den Ffissen. - -  Nach 39 Minuten ist die Conjunetiva 

adnata triibe nnd mit vielem zfihen Sehleim bedeekt, so dass der Zustand der Pu- 
pillen nicht zu bestimmen ist. Fortw~ihrendes hefliges Zittern wird wahrgenommen. 
Der Kopf h/ingt, wie bet~ubt, herab. Das Thier achtet aber auf jeden Ruff Schmer- 
zens~iusserungen werden gar nicht mehr gemacht. Die Respiration ist ruhiger. 

Die allgemeine Hauttemperatur ist niedrig. Nach I Stunde liegt dos Thier 
sehr ermattet auf der linken Seite. Wenn das Thier aufsteht, ist es so schwach . 
auf den Pfoten, dass es bei dem geringsten Drucke einer= oder andrerseits nach 

rechts oder links umffillt. Die linke Seite aber (an welcher nfimlich die Wunde 
sitzt) scheint noch schw/icher als die rechte zu sein. - -  Nach 1 Stunde 30 Minutea 
Iiegt dos Thier auf der rechtee Seite outer fortw~hrendem Zittern und Zueken tier 
Fiisse, besonders der Hinterfiisse; Die Herzcontractionen sind so schwach, class 

nor van Zeit zu Zeit eine vibrirende Bewegung zu fiihlen ist, woran man bemerkt, 
dass das Herz sieh noch contrahirt. - -  Nach I Stunde 44 Minuten zeigt sich einc 
tetanische Convulsion, welche eie tge Sekunden anh~ilt nnd w/ihrend welcl~er die Re- 
spiration aufhbrt. - -  Nach 2 Stunden werden l 6 Respirationen gez~ihlt. Van Zeit 
zu Zeit werden noch Krampfzuckungen mit gestreckten Gliedmaassen wahrgenommen. 

Bet Herzschlag ist beinahe nicht zu fiihlen. Die Hauttemperatur ist sehr niedrig. 
Die hugen sind krampfhaft geschlossen. Stossen auf den umgebenden Baden er- 
weckt Krampfzuckungcn. Wenn man das Thief auf seine Fiisse stellt, so knicken 

die Hinterfiisse sogleich zusammen, und sp/iter f/illt dos Thief wieder finch auf die 
rechte Seite nieder. Nach 2 Stunden 10 Minuten werden wieder 16 Respira- 

tionen gez/ihlt. ])ieselben Erscheinungen dauern beinahe unver~ndert bis 4 Stunden 
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nach dem ersten hnfang des Versuchs fort. Dann aber erlangen die Pupillen wieder 
ihre normale Form. Das Athmen ist nicht so keuchend, im Ganzen ruhiger. Nur 
in seltnen Intervallen wird noch Zittern wahrgenommen. - -  Nach 4 Stunden 14 Mi- 
naten steht das Thier auf und l/iuft wie gew6hnlich. - -  Nach 4 Stunden 30 Minuten 
legt das Thief sich in eine nat6r[iche Lage, gleichsam zum Schlafen. - -  Nach 
5 Stunden wird eine grosse Quantit/it fester Kothballen entleert. Nach 5 Stunden 
30 Minuten wiederholt sich das Schaudern. Der Herzschlag ist st~irker und aleut- 
richer fiihlbar; es fehlt ihm aber noch jeder Rhythmus. Noch ist einc bedeutende 
Schwfiche vorhanden. Am fo]genden Morgen ist das einzige noch iibrige Symptom 
Bet/iubung. Appetit und Durst sind normal. Die Bewegungen sind so [ebhaft nnd 
kr/iftig wie fr/iher. - -  

Am Mittag wird das Thier durch Decapitation get/idtet. Die Wunde zeigt eine 
matte Oberfl/iche, ist br/iunlich gef/irbt und verbreitet bei tier Einschneidung den 
Geruch yon gebranntem Haar. Das Gehirn ist blutreich. In den Hirnventrikeln 
ist viel klares Serum enthalten. In der, die vordern Pyramiden der Medulla ob- 

Iongata bedeckenden Arachnoidea wird eine erbsengrosse Ecchymose angetroffen. 
Uebrigens zeigt kein einziges Organ irgend eine auffal[ende Abnormit/it. 

"IIl. Ve r snch .  (Am 12. April 1853, 2 Uhr des Nachmittags). 4Tropfen Ni- 
cotin werden einem kleinen Schoosshiindchen auf die Zunge applicirt. Kaum ist 
dieses geschehen, als schon das Thief unter schrecklichem Zittern auf die linke 
Seite stiirzt. Das Athmen ist erst keuchend, h/irt jedoch bald ganz auf. Herz- 
schlag ist gar nicht zu fiihlen. Die Augen quelien hervor und die Pupillen sind 
so straff erwcitert, dass kaum noch ein schmaler Saum der Iris siehtbar bleibt. 
Nach 4 Minuten gcht dem Thier Urin und l{oth ab; alas Thier bekommt einen 
heftigen tetanischen Rrampfanfall and verendet in demselben Aagenblick. - -  

Bei der Section wird das Gehirn blutleer angetroffen. In der Luftr/ihre ist 
viel Schleim vorhanden. Das Herz enth/ilt gelatin(ise Fibringerinnse[. Magen und 
Ged/irme zcigen nichts Krankhaftes. Das Pancreas ist dunkelroth und mit weissen 
Exsudatflecken (yon ~lterem Datum herriihrend) besetzt. Die Leber ist blutrcich 
und die Gallengiinge sind stark gefiillt. Die Gallenblase enth~lt eine m/issige Quan- 
tit/it klarer Galle. Die Nieren sind normal, nur die ]inke hat an der Oberfl/iche 
einige Hydatidencysten. Die Mesenterialdriisen sind angeschwollen. In der  M u n d -  
h i ih le  wird  k e i n e  V e r / i n d e r u n g  a n g e t r o f f e n .  - -  

IV. V e r s u e h .  (Am 29. April 1853, 2 U h r  20Minuten des Nachmittags). 
2 Tropfen Nicotin werden, in einer kleinen Quantit/it verdiinntem Alkohol gel~ist, 
einem etwa 10 Pflmd schweren, alten Pinscher eingegeben. Bei diesem Thiere 
wurden l~nrz vor dem Versuche 78 regehniissige Herzschl/ige gez/ihlt; der allgemeine 
Zustand war ruhig; die Pupillen waren yon normaler Griisse; fortwfihrendes Lecken 
wurde aber beobachtet. Das Thief hatte zweimal vier und zwanzig Stunden ge- 
fastet, well es sons t  nicht zu b/indigen war. - -  Gleich nach der Application 
des Giftes entsteht keucheride, beschleunigle Respiration und schnell zunehmende 
Schwiiche, wobei das Thief erst wankt, an alle im Wege stehende Gegenst/inde an- 
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stSsst und endlich auf die linke Seite ffillt. Die Pupilten sind etwas era, eitert. Eine 
miissige Quantit/it Urin wird ausgeschieden. - -  Nacb 5 Min. z/ihlt der Puls 130 Schl/ige. 
Das Thier schreit laut auf, Die Respiration, welche allm/ilig schwieriger nnd sehnan- 
bend wird, ist langsamer. - -  Naeh 6 Minuten erfolgt Brechreiz mit krampfhaftem 
Zusammenpressen des ganzen Bauehmuskelapparats, wobei, nachdem es eine Minute 
angehalten hat~ endlieh Koth mit theilweisem prolapsus ani ausgetrieben und gleich~ 
zeitig eine kleine Quantitfit grfiner z~iher Seh]eim erbroehen wird. Die Respiration 
ist intermittirend, wird nur yoga Zeit zu Zeit wahrgenommen~ und i s t  dann mit 
einem zischenden Tone verbunden, W/ihrend de r  Anstrenguogen zum Erbreehen 
stand alas Thief mit breit gespreizten~ in den Knieen balb gebogenen Pfoten~ welche 
jeden Angenbliek einknieklen und dann wieder deutlich mit grosset Kraftanstrengung 
gestreekt wurden. Naeh 7 Minuten wird wieder eine kleine Quantit/~t Koth ent- 
leert. Die Augen sind naeh oben und aussen gekehrt; die Membrana nictitans 

bedeekt grSsstentheils dig C o r n e a . -  Nach | 0  Minuten wird eine grosse Quantitiit 
( 1 0 - - 1 2  reed. Unc.) Urin gelassen. Wiederholtes Lecken der Lippen wird wahr- 
genommen. Die Au~en sind wiedor an ihrer SteIle; die Membrana nictitans hat 
sich in den inneren Augenwinkel zur/ickgezogen. Die Pupillen s ind  contrahirt. 
Nach 15 Minuten ist tier Herzsci~iag so sehwacfl, dass er nicht zu bestimmen ist. 
Der Gang ist schwankend. Nochmais wird Urin gelassen, doch in geringerer Quanti- 
t / i t - -  Naeh i9 Minuten sind ~2 ruhige Athemziige zu zfiblen. Das Leeken ist 
h/iufiger als vor dem Versuehe. Das Thier ]egt sieb /ibrigens ruhig m einer halb- 
sitzenden Stetiung nieder. Die Bewegungen sind sebwaeb, der Gang schwankend. - -  
Nach 28 Minuten sind fit sehr sehwache Pulssehl/ige zu flihlen, l)as Athmen ist 
nur dutch Vibration des Brustkorbs sichtbar, iibrigens abet kaum bemerkbar. Die 
Pupille ist noeh verengt. [mmerfort wird Leeken der Lippen wahrgenommen. - -  
Nacb 38 Minuten werden 42 sehr sehwache Herzseb]fige gez/ihlt. Das Thier hat 
eme gem~ei:Iiehe Lage angenommen. 2fi Athemz/ige werden gez~ihlt, welche an 
sieb nichts Abnormes mehr darbietem Das Thier hat Horripilationen, welche den 
ganzen KGrper ersebiittern. Nach 48 Minuten werden 72 etwas st/irkere Herz- 
sehl~ige gez/ihlt. Ein dargebotenes St/ick Brot wird rail sehr trfigen Bewegungen 
angenommen und aufgefressen. Die allgemeine Empfindlighkeit ist sehr gesunken, 
so dass ein zuf~illigerweise auf den Fuss gefa]lenes Stiiekchen Feuer erst nach 
J0 15 Seknnden gefiihlt ,wird,; das Thier zieht aueh nicht sogleich den Fuss zu- 
rfiek, wenn man ihn mit der Spitze eines seharfen Messers sticht. - -  Naeh 
1 Stunde werden 7~ regelm/issige und normale Herzschl/ige gez/ihtt. Das Athmen 
(18) zeigt niehts Bemerkenswerthes. ,~usser einiger Faulheit in den Bewegungen und 
fortw/ihrendem Lecken wird nichts grankhaft, es mehr wabrgenommen. Die Pupille 
hat ihr friiheres Volumen wieder er]angt. - -  Naeh I Stunde | 5  Minuten werden 
74 regelm~issige Herzschl~ige gez~hlt. 17 b, themzfige werden sehr r uhig und 
ungestSrt vollzogen. Das Thier bietet nichts Krankhaftes mehr dar, und macbt 
sogar wiederbolte Versucbe, aus dem Zimmer zo entfliehem wobei die Bewegungen, 
wie z. B. das Springen auf Stiihle und Gesimse. die zuriickgekehrte Kraft andeutem 
Der  Mund  i s t  wede r  r o t h .  n o c h  e m p f i n d l i c b  be,i B e r f i h r u n g .  
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V. Versuch .  (Am 14. Mai 1853. I Uhr 4 Minuten des Naebmittags). ~ Tropfen 
Nicotin werden einer starken m~innlichen Katze eingegeben. - -  Sogleich ist der 
Puls enorm beschleunigt. Das Athmen ist seltsam, als ob das TAler es verg/isse. 
Die Pupillen sind sear e rwe i t e r t . -  Nach 2 Minuten ist der Pulsschlag nieht mob/" 
zu fiihlen, l)as Athmen hat au[geh6rt. Unter gewaltsamem lirummziehen der 
u und Hinterf/isse, mit Beben begleitet, st/irzt das Thier auf die linke Seite. 
- -  Nacb 3 Minuten macbt Opisthotonus, welcher in kurzen Intervallen mit Empro- 
sthotonus abwecbsel|, dem Leben ein Ende. ~ Schon 1~ Minute naeh dem 
Einfiibren des Giftes war Speichelfluss entstanden~ welcher his zum Tode fort- 

dauerte. - -  
l)ie Resultate der Section waren folgende. Das Gebirn und seine Hiillen sind 

blass. I)as Herz ist leer. In der Luftriihre ist lliissiges Blut auf der Sclileimhaut 
durchgeschwitzt. Die Lungen siud normal. Die Nieren sind hyper'/imiseh. Die 
Urinblase entbiilt eine grosse Quantitiit klaren Urins. Uebrigens wird Nichts mit 
tier Vergiftung in Verbindung Stehendes angetroffen. In der Leber werden incystirte 
Monostomata gefunden. Bie M u n d h 6 h l e  z e i g t  gar  k e i n e  V e r / i n d e r u n g .  

VI. V e r s u c h .  (Am 13. April 1853, ? Uhr des Nachmittags). 6 Tropfen 
werden, in sear verd/inntem Alkohol aufge]bst~ in die Drosselader eines jungen eng- 
lischen Hiindcbens eingespritzt. W/ibrend der Operation machte das Thierchen eine 
leichte unerwartete Bewegung, wobci die Drosselader einriss und ein Theil der zu 
benutzenden Fliissigkeit verloren ging, so class es sich also unm/iglich bestimmen 
l/isst, wieviel yon der Fl/issigkeit eingespritzt wurde. - -  Nach 30 Minuten entstand 
Brechreiz mit verdrehten Augcn und erweiterten'Pupillen, vermehrter Urinsecretion 
und einem eigenthiimlichen beftigen Zittern des ganzen K6rpers, besonders tier 
Pfoten. Hierbei zeigt sich zugleicb grosse Schw/icbe, so dass das S/eben scbwierig 
wird. Obne irgend einige bemerkenswerthe u hielten diese Symptome 
his 4 Stunden nacb dem Anfange des Versuehs an. I)arauf gerieth das Thier in 
einen Zustand yon Stupor, worin man es sch]agen, umstossen, bin und her schleifen 
konnte, ohne (lass es dagegen reagirte. IDer Herzsehlag war w~hrend dieser Zeit 
immerfort beschleunigt, aber alsbald so schwacb und nngleichmtissig, dass er kaum 
zn fiiblen und wenigstens nicht zu z/ihlen war. Des hbends wird das Futter ver- 
weigert. Am folgenden Tage wird nocb einige Tr/igheit beobachtet, l)er Puls 
ist schnell und schwach. Die Pupillen baben ihre normale Form wieder erlangt. - -  

VII. Y e r s u c h .  (Am 14. April 1853, 2 Uhr 20 Minuteu de s  Nachmittags). 
4 Tropfe n Nicotin werden, in sear verdiinntem Alkohol gel/ist, in die gesunde Yene 
der unverwundeten rechten Seite desselben Hiindchens eingespritzt~ jetzt ging kein 
Tropfen der Fliissigkoit verloren. - -  Ungef/ihr I Minute nach der Einspritzung,~noeh 
bevor die Wunde geh6rig gegchlossen ist, bekommt das TAler Krampfzuckungen, 
u der Augen~ Erweiterung der Pupillen. Schaumiger Speichel fliesst aus 
dem Mund. Bus Athmen wird schwierig und zisehend. Der Herzsehlag ist his 
zum Unz/ihlbaren beschleunigt, hart~ aber rege lmi iss ig . -  Nach 2 Minuten wird der 
Herzsehlag schw/icher nnd triiger, i n  den Gesichtsmuskeln entstehen zitternde 
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guckungen. In den Pfoten tritt heftiges Beben auf, mit UnvermSgen zum Ste- 
hen . . - - -Nach  3 Minuten f/illt das Thier auf die linke Seite, nachdem tier Kopf 
erst allm/ilig zu Boden gesunken war. Eine voile Minute fang liegt alas Thief 
rein to(It. Kein Herzschlag, keine Respiration werden wahrgenommen. Nach 5 Mi- 
hUtCh zeigen sich mit Zittern verbundene lirampfl)ewegungen am ganzen KSrper, 
wonach endlich keine Lebenszeichen mehr wabrgenommen wurden. Der Speichel- 
fiuss hat inzwischen his zum Tode fortgedauert. In A g o n e  morr is  ist dem Tbiere 
eine grosse Quantit/it Urin abgegangen. - -  

Bei der Oeffnung wird im Gehirn grosser Blutreiebthum angetroffen. Das flerz 
enth~ilt viel ungeronnenes ,  syrupartiges, dunkel gef/irbtes Blur. Die mittlere Spitze 
der Tricuspidatklappe ist 5demat/is angeschwollen. Der Kehlkopf und die LuftrSbre 
sind mit Schleim fiberdeckt. Die Lungen sind an den R/indern emphysematisch. 
Der Magen nnd die Ged/irme zeigen nut Ascarides und Taeniae, sonst aber nichts 
Abnormes. Die Gallenblase ist mfissig geffillt mit triiber bellgelber Galle. Die 
rechte l~iere ist hyper/imiseh. Die Abdominalvenen sind sehr blutreich. - -  

VIII. V e r s u c h .  (Am l. Juni 1853, 3 Uhr 7 Minuten des Nachmittags). 3 Tr. 
Nicotin wefden einem erwachsenen Kaninchen in den Mund gebraeht. - -  Nach 
30 Sekunden entsteht Schw/iche der Vorderfiisse, erschwertes Athmen, krampfhafte 
Zusammenziehung der M e m b r a n a  nict i tans .  - -  Nach 2 Minuten erfolgen allgemeine 
Convulsionen mit Zittern des ganzen KSrpers~ dabei fiillt das Thier auf die rechte 
Seite. Die Kriimpfe charakterisiren sich durch sclmell auf einander folgendes Beu- 
gen und ,Strecken der Vorder- und Itinterfiisse, hufspringen vom Boden, Ueberstiirzen 
auf die linke Seite, um dann wieder unter Mitbewegung beinahe aller Kfrper- 
tbeile auf die rechte Seite zu fallen. Diese clonisehen Kr/impfe wechseln yon Zeit 

_zu Zeit mit Augenblieken von Ruhe ab. Das'Athmen ist dabei erschwert und 
tr/ige. Nach 4~-Minute macht ein heftiger tetanischer Krampf, mit g[eichzeitigem 
Zittern tier I~esichtsmuskeln, dem Leben ein Ende. - -  I)as Thief ist auf der rechten 
Seite verendet. 

Bei der Section zeigen sich die HiFnh/iute blutreich, das Gehirn selbst aber 
blutleer. Der Kehlkopf und die LuftrShre sind an der Innenfiiiche so stark wie 
m/iglich injicirt, und ausserdem an manchen Stellen rail transsudirtem Blur his an 
die Bronchien erster Ordnung bedeckt. Das Iterz ist mit ungeronnenem Blute ge- 
fiillt. Die Leber und Nieren sind nieht fibermiissig blutreich; deren Excretions- 
organe, die Gallen- und Urinblase, enthalten eine m/issige Quantit/it normaler Fliissig- 
keit. K e i n e V e r f n d e r u n g ,  w e d e r i n d e r M u n d h S h l e n o c h  i n d e r S p e i s e -  
r S h r e ,  wird gefunden. - -  

IX. V e r s u e h .  (Am 3. Juli 1853, 2 Uhr 44 .~/inuten des Nachmittags). I Tr. 
Nicotin wird auf das rechte Auge eines halb erwachsenen Kaninchens gebracht. 
Sogleich lfiuft das Thier wie toll im gimmer herum und/iussert lebhafte Schmerzens- 
zeichen, schfittelt wiederholt mit dem Kopf. Sehr bald wird der Gang sch]eppend, 
die Kraft nimmt immer mehr a b . -  Nach I Minute ffillt das Thier auf die rechte 
Seite und h/ilt die Augen krampfhaft geschlossen~ zeigt darauf zitternde Streck-- 
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kr/impfej welcbe an dem ganzen K/iriaer, besonders aber an den Fiissen, sich 
zeigen. Die Fiisse beugen und streeken sich mit unberechenbarer Schnelligkeit. A/h- 
men wird gar nicht wahrgenommen. Nach 5 Minuten wird wieder Respiration 
gesehen; diese ist keuchend, abgebroehen und tr~,ge.- Nachdem das Thier eimge 
Zeit ruhig auf der n/imlichen SeRe liegen geblieben, wiederholten sich nach 8 Mi- 
nuten dieselben Schwimmbewegungen. Die Respiration ist besehleunigt. - -  Naeh 
10 Miauten legt sich das Thier unter zitternden Zuekungen auf den Bauch. Sogar 
die Ohren nehmen an diesen zitternden Bewegungen Theil. Das Athmen wird 
Immer mehr beschleunigt und keuchend. Speichelfluss zeigt sich. - -  Nach 
14 Minuten liegt das Thicr noch in der n/imliehen Lage auf dem Bauch. Fort- 
wiihrendes Kauen und Leeken wird wahrgenommen. Das Athmen wird ruhiger und 
regetmfissiger. Die Augen werden ge6ffnet; die PupiUen werden-contrahirt ange- 
troffen. - -  Nach 9~ Minuten richtet das Thier den Kopf und den Hals mehr auf, 
die Hinterfiisse bleiben jedoch wie gel/ihmt am Boden liegen. Der Speichelfluss hat 
aufgeh6rt. Das Kauen dauert fort. - -  Nach 33 Minuten riehtet des Thier sictl 
unter heftigem Zittern des ganzen K6rpers vom Boden auf; die Hinterf/iss'e sind 
aber nieht im Stande die Last des K6rpers zu tragen und beugen sich sogleich 
unter zunehmendem Zittern wieder zusammen. - Nach 46 Minuten werden 68 Athem- 
zLige in der Minute gezfihlt. Der allgemeine Zustand des Thieres ist, wiewohl Kraft- 
losigkeit andeutend, ruhiger. Die Pupille des gesunden Auges ist weniger contra- 
hirt, des reehte Auge ist halb geschlossen und mit Thr/inenfl/issigkeil bedeckt. - -  
Nach i Stunde nimmt die Kraftlosigkeit zu; der Kopf, weleher bisher aufreeht ge- 
halten wurd% sinkt herab. Der ganze Kiirper des Thieres ruht auf dem Bauche, indem 
die Fiisse flach gespreizt sind. Noch immer wird des Kauen wahrgenommen. - -  
Nach 3 Stunden hat das Thicr noch dieselbe halbsitzende Lage. Das AIhmen ist 
schnarchend, 68. Immer wird noch Kauen wahrgenommen. Das rechte Auge ist 
triibe und die ganze Conjunctiva roth. - -  Den folgenden Morgen um 6 Uhr, d . i .  
15 Stunden nach dem Anfang des Versuchs, wird das Tlfier im Zimmer sich um 
seine L/ingenaxe umw/ilzend gefunden, danach bleibt es auf der rechten Seite liegen. 
Des rcchte Ange ist ganz triibe und undurchscheinend. Das linke Auge ist hoch- 
roth und die Pupille erweitert. Die Athemziige sind schwaeh und trtige. - -  Um 
I1 Utw (nach 20 Stunden) ist die Lage nicht ver5ndert. Das einzige noch vor- 
handene Lebenszeiehen ist sehr sehwaclle Respiration, welehe 3~ Mal in der Minute 
gez/ihit wird. -~- Um 12 Uhr, also nach 21 Sttmden, wird das Thier todt ge- 

gefanden 
Bet der Section wird im ganzen Gehirn grosset Blutreichthum angetroffen. In 

der linken Augenh6hle wird viel hinter dem Augapfel extravasirtes Blut und stark 
ausgedehnte Venen gefunden. Des rechte Auge und die Augenh6hle sind blass; 
die Cornea ist trfib% jedoeh viel klarer, als w/ihrend des Lebens. Das Herz ent- 
h/ilt viel halbgeronnenes syrupartiges Blut. Die linke Lunge ist am obersten Lappen 
frisch entziindet und hepatisirt, die rechte ist sehr emphysematisch. Die Urinblase 
ist yon klarem Urin slark ausgedehnt. Die iibrigen Organe zeigen niehts Ab- 

normes. - -  
Arclliv f. palhol, Anat. Bd, VIII. Herr 4. 
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Fassen wir nun die einzelnen bei den Siiugethieren be- 
obaehteten Symptome zusammen, so ergeben sieh folgende 
Resultate: 

D i e R e s p i r a t i o n  war beim I., II. und IV. Versueh anfangs 
besehleunigt und keuehend, sehwierig und mit einem eigen- 
thiimliehen zisehenden Ton verbunden, als ob in der LuftrRhre 
eine verengte Stelle w~ire, welehe das Eindringen der Luft er- 
sehwerte; je nachdem aber die Respiration weniger keuehend 
und ruhiger wurde, nahm auch die Frequenz sehr schnell ab, 
so dafs die Frequenz der Respiration tier unter die Norm sank, 
beim II. und IV. Versueh sogar lntermissionen darbot und beim 
II. his auf 16 herabkam, w~ihrend die Norm bei diesem Thiere 
30 war. Beim III., V., Vii. und VIII. Versuch war die Re- 
spiration ebenfalls sehr ersehwert; hier ging aber der Retar- 
dation oder dem AufhRren des Athmens keine Besehleunigung 
voraus. Beim V. und VIII. Versuch war die Respiration so- 
gleieh retardirt, b~im IlL und VII. hi~rte' sic alsbald ganz auf 
ohne Vorherige Ver~inderung im Rhythmus. Beim IX. war die 
Einwirkung des Gifts auf dieRespirationsorgane noeh sehwan- 
kender;, anfangs wurde die RespiratiOn ganz gehemmt, nach 
5 Minuten war sie keuchend, kurz und retardirl, naeh S Minuten 
unz~ihlbar besehleunigt und naeh 15 Stunden war sie wieder 
retardirt. Der Gesammtschlufs, welcher sich also aus dem Ge- 
sagten folgern IMst, ist der, dafs das Nieotin bei den Siiuge- 
thieren h e m m e n d  u n d  sti~rend au f  den R e s p i r a t i o n s -  
a p p a r a t  w i rk t ;  hemmend, indem es eine keuehende .und 
zischende Respiration bewirkt, welche wahrseheinlich in Folge 
einer Ansehwellung des Kehlkopfs entsteht; s'tSrend, indem es 
als S c h l u f s w i r k u n g  die R e s p i r a t i o n  i m m e r  r e t a r d i r t ,  
bisweilen aber erst n a e h d e m  B e s e h l e u n i g u n g  v o r h e r -  
g e g a n g e n  ist. Die Wirkung des Nieotins auf die Athem- 
organe ist alsoder Delphininwirkung geradezu entgegengesetzt. 
Zwar verursachen beide Gifte beeng/e, ersehwerte, keuchende 
und schnaubende Respiration mit heraush~ingender Zunge; abet 
das Delphinin erweckt entweder sogleieh Beschleunigung oder 
erst Retardation und danaeh Beschleunigung. Gerade das Um- 
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gekehrte flndet beim Nicotin start, indem hier Retardation der 
Respiration bisweilen sogleieh, bisweilen nach vorhergegan- 
gener Beschleunigung eintritt. 

Die C i r c u l a t i o n  wurde bei den verschiedenen Versuehen 
auf verschiedene Weise afficirt. Beim II., IV., V., VI. und 
VII. Versuch war sie Anfangs beschleunigt; heim lI. wur~e sic 
immer schw~ieher, so dafs sie nach 20 Minuten nur dutch eine 
vibrirende Bewegung in der Brusthi~hle angedeutet wurde, und 
blieb unregelm~ifsig sogar bis b�89 Stunden nach dem Anfang 
des Versuchs; beim IV. stieg der Puls yon 7S bis auf 130 
und sank dann auf 64 und endlich, nach 3S Minuten, his auf 42, 
yon da an stieg er wieder 1 Stunde nach dem Anfang bis zur 
normalen Hi, he; beim V. war der PuIs schon naeh 2 Minuten 
nicht zu fiihlen; beim VI. wurde der Puls, ebenso wie beim 
ll. Versuch, sehr schwach und unregelm~ifsig; beim VII. war 
dasselbe Verh~iltnifs wie beim IV. Versuch, hier wurde n~imlieh 
der Puls nicht unregelm~ifsig, abet nur langsamer und schw/icher; 
beim IlL h~rte der Herzschlag sogleich auf. Der Einflufs, 
den wit bei fiinf Versuchen v o n d e r  Nicotinwirkung auf den 
Herzschlag sahen, ist also der, dafs der Herzsehlag anfangs 
beschleunigt und dann entweder ungleichmhfsig und schw~icher 
oder retardirt wurde. Bei allen war eine d e p r i m i r e n d e  W i r -  
k u n g  auf  die G i r c u l a t i o n  als Schlufswirkung wahrzunehmen. 
Der Puls war entweder erst e in fach  s t e i g e n d  und d a n a e h  
unregelm~it ' s ig  oder er hot einen p o s i t i v e n  W e n d e p u n k t  
dar. --Auffallend ist das Mifsverh~iltnifs, welches zwischen Re- 
'spiration und Circulation beim IV. Versuehe in der 3Ssten Minute 
wahrgenommen wurde, indem letztere relativ viel fiefer sank 
als die Frequenz der Athemziige; w~ihrend 26 Athemziige in 
der Minute gez~ihlt wurden, ergaben sich nur 42 Pulsschl'~ige. 
Die Respiration sank bei diesem Versuehe viel langsamer, denn 
als der Puls schon 'zur frfiheren Fl'equenz zuriickgekommen 
war, hatte die Respiration erst ihren tiefsten Standpunkt, 17, 
erreicht, worauf sie lange stchen blieb. 

Auf ganz eigene Weise wurde der M u s k e l a p p a r a t  bei 
diesen an S~iugethieren angestellten Versuchen afficirt. Nur 

6 .  
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sehr gering war-der Untersehied, den die versehiedenen Ver. 
suche in dieser Beziehung darboten. Bei allen wurden in den 
versehiedensten Theilen des Ki~rpers Kramlffe wahrgenommen, 
welehe abweehselnd bald tonisch bald klonisch waren; auffal- 
lend abet war besonders ein sehr heftiges Z i t t e rn  und Beben 
in allen Muskeltheilen, welches mit einem derartigen Schw~iehe- 
zustand verbunden war, dafs aile Thiere fr~iher oder sptiter 
zusammensanken und zu Boden fielen. Charakleristiseh war 
auch die eigenthfimliche V e r d r e h u n g  der Augen ,  wodureh 
die Thiere ein ganz fremdartiges Aussehen darboten. Die Aug- 
~ipfel wurden n~imlieh beim I., IV., VI., VII. und VIII. Versueh 
ganz naeh oben und aufsen gedreht, so dafs kaum ein kleiner 
Theil der Cornea siehtbar blieb; aufserdem wurde, yon dem 
inneren Augenwinkel aus, der noeh freigebllebene Tbeii des 
Auges dutch die dariiber hingezogene, blutrothe, angeschwol- 
lene Membrana nietitans iiberdeckt, so dafs vom Auge selbst 
beinahe nichts sichtbar blieb. Diese krampfhafte Affection der 
Augenmuskeln dauerte jedoeh in den meisten Versuehen nur kurze 
Zeit. Beim II. und IX. Versueh waren die Augenlider krampf- 
haft gesehlossen, so dafs hier fiber den Stand der Aug~ipfel 
nieht geurtheilt werden konnte. - -  Die Krampfbewegungen 
zeigten bei den ersten sieben an Hunden und einer Katze an- 
gesteliten Versuchen keine bestimmte Regelmfifsigkeit, waren 
bald an den Vorder-, bald an den Hinterfiifsen, bald am Kopfe, 
bald am Rumpfe, bald kloniseh, bald toniseh, und die Thiere 
wurden dureh die Zuekungen nieht yon der Stelle gebraeht. 
Bei den zwei an Kaninehen angestellten Versuchen dagegen 
wurden eine Zeit lang lebhafte Schwimmbewegungen wahr- 
genommen und die Krampfe braehten tolle Spriinge zu Stande, 
wobei das Thier vom Boden aufsprang, sieh fiberstiirzte oder 
sieh auf dem Boden wiilzte. 

Das s e n s o r i s e h e  N e r v e n s y s t e m  wurde in den ver- 
sehiedenen F/illen auf ungleiche Weise afficirt: Das Bewufst- 
sein wurde in keinem Falle ganz aufgehoben, wohl aber wurde 
in den meisten F/illen ein stupor~ihnlieher ~ Zustand beobaehtet. 
Schmerzens~iufserungen wurden nur beina II. und IV. Versueh, 
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al~o nur bei tiufserer Application wahrgenommen, nieht aber, 
wenn das Nicotin auf die Zunge applicirt wurde. Hieraus ergiebt 
sich also unwidersprechlich, dais Schmerzempfindung der Nicotin- 
wirkung nieht so unfehlbar eigen ist, wie Herr Albers  a,a. O. 
angiebt, l.~ie allgemeine Sensibilitiit sank in manehen Ftillen 
allm'tilig, abet tficht bis zur vi~lligen Antisthesie, in einem Falle 
folgte darauf eine erhi~hte Sensibilittit und ein Gefiihl von Jucken 
auf der ganzen Kiirperoberlliiche. Die P u p i l l e n  wurden in 
den F~illen, wo sie nicht dutch die eigenthiimliche ohen beschrie- 
bene Krampfaffection des M. ~bliq. sup. oc~di und des M. orb. 
palpeb, der Wahrnehmung ganz entzogen wurden, a n f a n g s  
e r w e i t e r t  und danach ,  bei einigen, v e r e n g t  angetroffen.: 

Magen-  und D a r m s y m p t o m e  wurden nur bei einzelnen 
Versuchen und zwar nut  in den F~illen, wo die Verg i f -  
tung  ke inen  hohen  Grad  e r r e i eh t e ,  wahrgenommen. Wo 
alas Gift ti~dtlich einwirkte, wurde weder Erbrechen, Brechreiz, 
noch vermehrte Kothentleerung, oder irgend ein anderes Symptom 
yon Reizung der Magen-Darmsehleimhaut gesehen. Beim 11. 
und VI. Versuch war Brechreiz vorhanden, und bei letzterem 
blieb Appetitlosigkeit his zum folgenden Tage. Eigenth/imlich 
ist es, dafs gerade in diesen Ftillen Brechreiz wahrgenommen 
wurde, indem bei beiden das Gift iiufserlich applicirt, die Magen- 
wirkung also zweifelsohne secundar war. Beim IV. Versuch, 
wo absichtlich eine kleine l)osis (2 Tropfen) eingegeben war, 
zeigten sich lebhafte peristaltische und antiperistaltische Bewe- 
gungen, krampfhafter Brechreiz, welcher in wirkliches Etbrechen 
iiberging, und wiederholte Kothentleerung, welche mit krampf- 
haftem Zusammenpressen der Bauchmuskeln und mit theil- 
weisem Hervortreiben des Mastdarms verbunden war. Die 
Zunge war nur, in Folge der Athemnoth, in manchen Ftiilen 
blaugeftirbt, sobald die Respirationshem,nung abet .aufhi~rte, 
entweder dutch Besserung oder mit dem Tode, so wurde 
ke ine  S p u r  von i~rt l icher Re i zung  auf  der  Z u n g e  an- 
getroffen. 

S p e i c h e l f l u f s  wurde bei,n I., V., VII. und IX. Versuch 
wahrgenommen, bei den tibrigen aber nieht. 
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Die U r i n s e e r e t i o n  blieb sieh in den meisten F/illen 
gleieh; nur beim IV. und VI. Versueh war sie bedeutend ver- 
mehrt. In diesen beiden F~illen erfolgte Wiedorherstellung (in 
beidell F/illen wurde das Gift in alkoholiseher Solution einge- 
geben; in wiefern diese Form auf die Diurese Einflufs gehabt 
haben mag, ktinnen wit unmSglieh bestimmen). 

Die Se i t e ,  auf welche die Thiere fiden, war in vier 
Fallen die rechte, in vier anderen die linke, in einem Falle 
wurde es nicht aufgezeichnet. Jedenfalls ersehen wir hieraus 
abet schon, dafs es nicht als Charakteristieum for die Nicolin- 
wirkung gelten kann, dafs die Thiere immer auf die rechte 
Seite fallen, wie friiher yon den Toxikologen behauptet wurde. 
Die  Thiere  fal len bald auf die l inke,  bald auf die 
rechte  Se i t e ,  wie sich auch schon aus den Versuchen der 
Herren van den Corput und Vleminekx  ergiebt, wo bei 
elf Versuchen 2 Thiere auf die reehte, die iibrigen 9 auf die 
linke Seite tlelen. 

In folgender Tabelle wollen wir die Dauer der Vergiftung 
in Bezug zum benutzten Thiere, zur Gabe, Form und Appli- 
eationsweise angeben, indem wir den Anfang und das Ende 
der Wirkung aufzeichnen und die ebengenannten Momente da- 
neben stellen, 

No. Gabe. 

I .  Tr. 

~= II. Tr, 

'r III. Tr. 

IV. Tr. 

Katze I V. Tr. 

- IL 

. VIII. 3 Tr. 

�9 ~ Ix. I Tr. 

Fornl, ] 
rain 

,rein I 
rein 

in Alkohol 

in Alkohol 

rein 

rein 

Applications- Anfang. 
w e l s e .  

auf der Zunge sogleich 

in einer nach I i~linute, 
Riickenwunde 

auf der Zunge sogleieh 

auf der Zunge sogleich 

auf der Zunge sogleieh 

in tier nach 30 Minut 
Drosselader I 

i.d.Brossdaderlnach I Minute 

auf der Zunge In. 30 Sekunden 

auf dem Auge I sogleich 

Ende. 

wiederhergest ellt~ 
nach 3 Stunden. 

wiederhergestellt 
ungef~ibr n. t3 Stunden. 

todt nach 4 Minuten. 

wiederhergestellt, 
nach I Stund. 15 Min. 

todt nach 3 Minuten. 

wiederhergestellt, 
ungef/ihr n. 24 Stun& 

todt nach 5 Minuten. 

todt nach ~:~ Minuten. 

todt naeh 20 his 
21 Stunden., 
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Der Hauptschlufs, der aus dieser Tabelle hervorzugehen 
scheint, ist der, dafs das Nicotin am wenigslen heftig auf 
endermatisehem Wege wirkt, indem eine allm~ilig benutzte, in 
jedem anderen Falle t&ltende Dose bier nut" ein kaum vier- 
undzwanzigstiindiges Kranksein hervorrief. - -  Zu bemerken ist 
abet, dafs, nachdem anfangs bier drei Tropfen benutzt waren, 
die folgenden Dosen in dieselbe, yon Nicotin sehon angegrif- 
fene Wunde eingetriilffelt wurden, und defswegen wahrschein- 
lich nut theilweise ihre Wirkung habeo vollfiihren kiJnnen, 
indem die letzten Dosen nieht ganz absorbirt wurden. - -  Die 
Schnelligkeit der Wh'kung des auf die Zunge applicirten Nico- 
tins scheint ungef/ihr dieselbe zu sein, wie die des direet in 
den Blutstrom eingefiihrten; ebenso aueh tritt bei Application 
des Giftes auf das Auge die Wirkung unmittelbar ein. Dureh 
ttinzuf~igung yon Alkohol wird die Wirkung nicht beeinlr~ichtigt. 
Die Katze erliegt dem Gifte schneller als das Kaninehen und 
hat ei,le viel geringere Dose Nicotin niSthig als der Hund, 
um dieselben Erseheinungen zu zeigen, wie dieser. Das- 
selbe hat aueh B e r n a r d  beobachtet. Am liingsten blieb die 
Wirkung aus nach der Injection einer kleinen Quantitiit ver- 
d~innten Nicotins in die Drosselader, beim VI. Versueh, hier 
wurde auch die l,ingste Dauer der Vergiftung wahrgenommen, 
von ungefiihr 24 Stunden; die kiirzeste Dauer war yon 3 [~|i- 
nuten; die mittlere yon ungef/ihr 6 Stn,aden 6 l~linuten. Der 
Tod trat schnellsteaas 3 Minuten nach der Application, spfitestens 
2 0 - - 2 t  Stunden danach ein. Die Dauer der Vergiftung steht 
in keinem Verh~iitnifs zur Gabe. 

Bei der Section war fiberhaupt Blutreichthum der Hirn- 
hiiute die einzige bemerkenswerthe Ver~inderung, welche einiger- 
mafsen constant gefimden wurde, beim II. und V. Versueh fehlte 
sic auch, indem hier im Gegentheil Bliisse des Gehirns 'trod 
seiner Hiiute beobachtet ~urde. Im Mund, am Sehlund, in 
del" Speiseri~hre oder im Magen wurde Nichts dem bei den 
O r fila'schen Versuchen Vorgefundenen Analoges angetroffen. 
Nicht die Spur irgend einer Entziindung war vorhanden. Nut 
beim V. Versuch war Bhtt in der LuftriJhre durchgesehwitzt. 
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Auch mufs bemerkt werden, dafs das huge des Kaninchens 
beim IX. Versuch, wie nach einer hetzung, getriibt und ent- 
ziindet war. 

X. V e r s u e h .  (Am 14. Miirz 1853, 4 Uhr 14 Minuten des Nachmittags). Einer 
starken Taube wird �88 Tropfen Nicotin, in Wasser geliist, eingegeben. Erst fliegt 
alas Thief eine Minute herum, f/lilt darauf auf die rechte Seite nieder und bleibt 
in dieser Lage keuchend, mit stocksteifen, gestreekten Pfoten und yon Thr~inen bedeckter 
Conjunctiva bis 9 Minuten nach dem Versuch. - -  I)ann macht es wiederliolte Ver- 
suche aufzustehen. Die Membrana nlcttmns, welche in fortw/ihrender Bewegung 
war, wird ruhiger und die Respiration weniger gerfiuschvoll. - -  Nach 13 Minuten 
schliigt es die Flligel aus uud steht auf. ~ Nach 30 Minnten scheinl das Thier 
wiederhergestellt zu sein, nur ist das hthmen noeh etwas ersch~vert. 

Xl. V e r s u c h .  (Am 12. M~irz 1853, 5 Uhr 31 Minuten des Nachmittags). Der- 
selben Taube vom vorigen Versuche, welche ganz wiederhergestellt war, wird .~ Tropfen 
Nicotin, inWasser'gelSst, e i ngegeben . -  Augcnblieklieh schlligt dasThier die Flfigel 
aus, macht herumdrehende Bewegungen um seine Queraxe zwei volle Minuten lang. 
2 Minuten nach dem Anfang des Versuchs bleibt das Thier todt auf der rechten Seite 
liegen. - -  

Bei der sofort angestellten Oeffnung wnrde alas Herz unbeweglich stillstehend 

angetroffeu. Die MundhShle war braun gef~irbt (zu bemerken ist, dass die benutzte 
Taube eine braune Farbe hatte, und zu der Abart der sogenannten Capueiner ge- 
hiirte, deren Pigmentirung meistens auch die Mundschleimhaut selbst trifft, so dass 
also die gleichm~issig vertheilte braune F/irbung der Mundh(ihle in keiner Verbindung 
mit der Einwirkung des eingeffihrteu Gifts zu stehen braucht). Die SpeiserShre 
und tier lfropf bieten keine pathologische Verfinderung dar. Im Kropf und im Magen 
sind grfinlich gef~rbte Speisereste vorhanden. - -  Nirgendwo wird etwas hbnormes 
angetroffen. 

Xll. V e r s u c b .  (Am 12. M/irz 1853, t Uhr 10 Minuten des Nachmittags). 
Einer weissen Taube wird-e in Tropfen Nicotin eingegeben. - -  In 30 SelChnden f/illt 
alas Thief, ohne irgend andere Vergifhmgssymptome, todl auf die reehte Seite. 

Das Herz stand bei der Oeffnnng sofort still. Das Herz ist blutleer und welch. 
Das (;ehirn enth/ilt viel Blur. Die Mundh6hle und der ganze Oesoplmgus sind brfiun- 
lich gef/irbt. (Unter dem Mikroskope wurden viel Pigmentzellen in den mittleren 
Epithdiumlagen tier Mundschleimhaut gesehen. Der Inhah des Kropfes und des 
Magens ist griin gefiirbt. Die Nieren sind blutreich. 

XIII. V e r s u c h .  (12. M/irz 1853, 5 Uhr 20 Minuten des Nachmittags). Eiuer 
weissen Taube werden 2 Tropfen Nicotin eingegeben. - -  Innerhalb 30 Sekunden ent- 
stehen sehr leichte Krampfzuckungen; das Thief f/lilt auf die linke Seite und ist todt. 

Bei der sofort angestellten Oeffnung steht alas Herz still. Im Herzen wird 
kein Blur gefunden. In der MundhShle und der Speiser6hre ist nicht die geringste 
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Ver/inderung vorhanden. Das Gehirn ist mlt dunkel gef/irbtem ungeronnenem Bhtte 
iiberfiillt, welches aber an der Luft heller roth wird und gerinnt. Unter der 
Haut des ttalses wird ein ausgebreitetes Blutextravasat gefunden. 

XlV. Versueh. (Am 13. Mfirz 1853, Naehmittags). Ein Paar Tropfen 
des frischen Blutes yore Hunde yon Versuch No. II. werden in den Magen eines 
Finken gebracht. -- Nacb. 5 Minuten bekommt das Thier Sehwindel, wankt auf 
den Ft'issen, fliegt unvollkommen, und zeig! keuehende Respiration.- Nach 10 Mi- 
nuten nehmen die Symptome schon ab und nach 20 Minuten ist das Thier ganz 
wiederhergestellt. 

XV. Versuch. (Am 13. M/irz 1853, Nachmittags). Einem andren Finken 
wird ein aus der mi! Nicotin versehenen Wunde desselben Hundes "hergenommenes 
Sliickchen Fleisch in den Magen gebracht. Hierauf folgen gar keine Symptome. 

Fassen wir nun die einzelnen bet den VSgeln beobachleten 
Symptome zusammen, so ergiebt sich daraus Folgendes. 

Die Res i~ i r a t ion  wurde bet zwei Versuchen keuehend; 
bet drei Tauben, wo der Tod sehr schnell eintrat, wurde in 
der Respiration keine Ver/inderung wahrgenommen. 

Das H e r z  stand bet den an der Vergiftung gestorbenen 
Thieren gleich nach dem Tode still. 

Unwillkiirliche M u s k e l b e w e g u n g e n  yon einiger Bedeu- 
tung wurden ~gentlich nur beim X. und XI. Versueh wahrge- 
nommen. Beim erstgenannten Versuch war es tetanische Steifig- 
keit der Pfoten und krampfhaftes Hin- und Herbewegen der Mem- 
brana niclitans mit Aussehlagen der Fliigel; beim XI. eben- 
falls Aussehlagen der Fliigel mit einem eigenthiimliehen Wfilzen 
auf dem Bauehe um die Queraehse des Leibes. Bei allen, wo 
Wirkung folgte, entstand bald grofse Sehw~iehe der Muskeln. 

Das s e n s o r i s e h e  N e r v e n s y s t e m  sehien nur wenig 
aflieirt. 

Der Verlauf der Vergiftung war im Aligemeinen sehr 
sehnell, wir miiehten beinahe behaupten, dais er so sehnell 
war, wie bei keinem einzigen anderen Gifte sonst wahrgenom- 
men wird; er zeigte aufserdem bei dem hefligeren Vergiftungs- 
grade das Eigenthiimliehe, dafs der Tod in miigliehster Kiirze 
ohne andere vorhergehende Symptome eintrat. 

Eigenth~im!ieh war es aue.h, dafs das Blur eines mit Ni- 
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eotin vergifteten Thieres Vergiftungssymptome hervorrief, w/ih- 
rend das aus der mit Nieotin versehenen Wunde seibst herge- 
nommene Fleiseh gar keine Syml)lome bewirkte. Man ki~nnte 
hier die Bemerkung maehen, dafs das Blut der Siiugethiere an 
sieh fiir kleinere SingviJgel sehon ein Gift ist; dagegen mufs 
ieh aber anfiihren, dafs ieh demseiben Vogel am folgenden 
Tage yon einem zu einem anderen Zweek getiJdteten, nieht 
vergiftelen Hund die n~imliehe Quantitht Blur eingegeben babe, 
und dafs der Vogel sieh zwar sehr dagegen gestraubt hat und 
bald danaeh etwas stiller geworden ist; aber von sehwanken- 
dem Gang, yon uuvollkommenem Flattern oder keuchender 
Respiration, wie beim XIV. Versueh, wurde bier Niehts ge- 
sehen; so dafs wir also dutch diesen Gegenversueh das voile 
Reeht haben, obengenannte Sympto,ne der Nieotinwirkung zu- 
zusehreiben, und zwar um so mehr, well die Symptome selbst 
mit den bet den i.ibrigen mit Nieotin vergifteten Thieren wahr- 
genommenen iibereinstimmen. Die Thiere fielen wieder bald 
auf die reehte, bald auf die linke Seite. Folgende Tabelle 
zeigt die Dauer der Vergiftung in Bezug auf das benutzte 
Thier, die Gabe, Form und Anwendungsweise. 

No, 

i x. .~ XI. 

XII. 

~ XIII. 

X1V. 

 !xv 

Gabe.: ] Form: 

�88 Tr. in Wasser 

T,'. in Wasser 

1 Tr. rein 

2 Tr. 

Api~licati~ Anfang. 
weise. 

rein 

das Blul cines 
mit Nicotinver- 
ifteten Thieres 

as Fleiseh des- 
selben Hundes 

ergiebt sich 

innertich nach I Min. 

innerlich sogleich 

innerlich nach 30 Sek. 

innerlich innerh. 30 Sek 

inuerlich nach 5 Min. 

innerlieh 

Ende. 

wiederhergestellt 
nach 30' Minuten. 

todt nach 2 Min. 

todt. Ffillt mit dem 
Anfang zusammen. 

todt. Ffillt mit dem 
hnfang zusammen. 

wiederhergestelll 
nach 20 Minuten. 

Hieraus also, dafs die_ Vergiftungsdauer in 
zwel Fallen geradezu Null war, indem der Tod mit dem An- 
fang der Wirkung zusammenfiel. DieVergiftung ring am spate- 
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s t en  a n ,  wo  z w e i f e l s o h n e  die g e r i n g s t e  Quanti t~it  N i c o t i n  a n -  

g e w e n d e t  w a r ,  n~imlich b e i m  X I V .  V e r s u c h ,  a m  s c h n e l l s t e n  t r a t  

d ie  W i r k u n g  e in ,  w o  die gr~ifste G a b e  g e r e i c h t  w o r d e n  w a r .  

D i e  l~ingste V e r g i f t u n g s d a u e r  w a r  v o n  2 9  M i n u t e n .  

D i e  L e i c h e n ~ f f n u n g  ho t  g a r  n i c h t s  S p e c i t l s e h e s  dar.  In  

z w e i  F~illen w u r d e  B l u t i i b e r f i i l l u n g  de s  G e h i m s  a n g e t r o f f e n .  In 

e i n e m  F a l l e  w u r d e  ein a u s g e b r e i t e t e s  B l u t e x t r a v a s a t  u n t e r  d e r  

H a u t  des  H a l s e s  g e f u n d e n .  S o n s t  a b e r  w u r d e  bei  d e r  O e f f n u n g  

n i e h t s  A b n o r m e s  g e s e h e n .  

XVI. Versuch. (Am 12. Mai 1853, 2 Uhr 46 Minuten des Nachmittags). 
3 Tropfen Nicotin werden auf die Kiemen clues 3�89 Pfund schweren, ungew~ihnlich 
grossen C!lprinus tlnca gelegt. Innerhalb 20 Sekunden entstehen heftige Convul- 
sionen, so dass das Thief aus dem Wasser emporspringt und eine halbe Minute 
lang solche lebhafte Sprfinge macht, dass man dutch den hierbei sich bildenden 
Schaum die eigentliche Form der Bewegungen gar nicht bestimmen kann. - -  Nach 
i Minute 15sen sich diese Bewegungen in anhaltendes Zittern des ganzen KSrpers 
auf, besonders am Schwanze; dabei ist Schwierigkeit des Athmens an dem weiten 
Oeffnen der Kiemen mit Sperren des Mauls und an der Mitbewegung der Brust- 
flossen zu erkennen. Die Pupille ist inzwischen erweitert. - -  Nach 2 Minuten 
sinkt das Thief auf die rechte Seite, kommt bald darauf anf die linke Seite 
zu liegen, sinkt dann wicder anf den R~icken, treibt einige Zeit in dieser Lage au[ 
der Oberfl~iche des Wassers, sinkt aber kurz darauf zu Boden des Gefiisses, w/ill- 
rend nut yon Zeit zu Zeit, ungeftihr je eine Minute, ein Athemzug wahrgenommen 
wird. Die Kiemen sind lebhaft roth. - -  Das Zittern h/ilt an und die Respiration, 
wiewohl trtige, dauert bis zum Tode fort, welcher erst 29 Miuuten nach dem 
Anfange des Versuchs cintritt. Hierbei blieb das Thief zu Boden liegen, nach- 
dem es vorher von Zeit zu Zeit noch einige vergebliche Versuche wieder auf den 
Bauch zu kommen gemaeht hatte. 

Bei der Section sind die Kiemen mit hellrothem Blute gef~illt. Nor die Nieren 
zeigen cinigen gr/Jsseren Blutreichthum. Uebrigens wird nichts Abnormes augc- 
lroffen. Die Schwimmblase enth~ilt nur wenig Luft, welches schon yon vornherein 
daraus, class das Thier zu Boden sank, sich folgern liess. 

XVII. Versuch.. (Am 14 Mai 1853, 7 Uhr 5 Minuten des Nachmittags). 3 Tr. 
Nicotin werden in eine R~ickenwnnde eines fast ebcn so grossen Cypvlnus 
ttnea gebracht. - -  Hier wird Nichts wahrgenommen als allm/ilig zunehmende 
Schw/iche. Nach 15 Minuten sinkt das Thief auf die rechte Seite, zeigt tr~ige 
Respiration, abet keine Spur yon Convulsionen; nut wird sehr starke Entf~irbung 
der ganzen Hunt beobaehtet. - -  Nach I Stunde 25 Minuten wird kein Lebens- 
zelchen mehr gegeben. 

Bei tier Section wird das ganzc Gehirn blutreich angetroffen-nnd bcsonders 
das Cerebellum ist mit Blut gleichsam getr/inkt und zeigt eine gleiehm/issige rosen- 
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an der Stelle der Verwundung und der Grund der Wunde ist br/iunlich roth. 
Uebrigens wird nichts gefunden, was abnorm genannt werden k6nnte. 

Das A t h m e n  wurde bet diesen an Fischen angestellten 
Versuchen alsbald retardirt, ohne dais vorhergehende Besehleu- 
nigung beobachtet win'de, Beim XVI. Versueh war die Respi- 
ration schwierig und merkbar behindert. 

Die M u s k e l b e w e g u n g e n ,  welehe beim XVI. Versuch 
den Ktirper des Thier es anf~inglieh in wi[den S~itzen hin und 
her sehleuderten, glauben wir, nicht so "sehr als krampfhafte 
Bewegung in Folge der Nieotinwirkung, sondern vielmehr 
als lebhafte Schmerzens,iufserungen deuten zu mtissen, und 
zwar haupts~ichlich darum, well das schnelle Eintreten der Er- 
schlaffung in keinem Verhhllnifs zur Dauer der Vergiflung steht, 
indem schon 1 Minute naeh dem Anfang des Versuehs das 
Zittern, welches nur als Hemiparalyse gedeutet werden kann, 
eintrat, w~ihrend die gauze Vergiftungsdauer 29 Minuten be- 
trug; anderntheils aber erscheint uns dieser Zustand weniger als 
eigentliches Vergiftungssymptom, wegen des g~inzlichen Feh- 
lens dieser Bewegungen beim XVII. Versuehe. 

Bet beiden Versuehen war Erschlaffung s[immtlieher Mus- 
keln das Hauptsymptom, welches von'aHen'Erseheinungen am 
meisten vorherrschte, besonders wurde alas bet den ~S~iuge- 
thieren wahrgenommene Zittern aueh beim XVL Versuch in 
sehr heftigem Grade gesehen. 

Die P u p i l l e  war in einem Falle e rwe i t e r t .  
Die Kiemen waren hellroth, wie sie im normalen Zustande 

bet diesen Thieren nicht stud. Hier scheint also das stattge- 
funden zu haben, was aueh Be ru t t i  bet den niederen Thier- 
klassen beobaehtete, dafs n~imlich an der Applicationsstelle der 
arterielle Blutstrom ]ebhafter und die Blutki~rperchen weniger 
zahlreieh werden, wodureh natiirlieh eine hellere F~irbung ent- 
stehen tours, .wie sie bet diesem Versuche an den Kiemen 
wahrgenommen wurde. 

Die Entf~rbung der Hauti welehe beim XVII. Versueh sich 
zeigte, ist, wie schon bet ether friiheren Gelegenheit bemerkt 
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worden ist, ein allgemeines Zeichen yon Kranksein, welches 
an sich abet Nichts zu bedeuten hat und yon ether LosliJsung 
der oberen pigmentirten Epitheliumlage herriihrt, welche sich 
wie Schleim v o n d e r  Kih'peroberfliiche abst,'eifen liifst, oder 
auch bet geringer Bewegung des Thieres sich von selbst 15st. 

Beide Thiere sanken anf/inglich auf die rechte Seite. Beim 
XVI. Versuch aber war die Lage abweehselnd bald auf de," 
rechlen, bald auf der linken Seite und schliefslich auf dem 
Riicken. 

Bet beiden Versuchen wurde dieselbe Art yon Cyprinus 
benutzt und dieselbe Gabe, 3 Tropfen, Nicotin angewendet. 
In einem Falle wOrde es auf die Kiemen, im zweilen in eine 
Rtickenwunde gebracht. Im ersten Falle fingen die Symptome 
innerhalb 20 Sekunden an sich zu zeigen, im zweiten entstanden 
sie so allmhiig, dafs der eigenlliche Anfang der Vergiftung nicht 
zu bestimmen war. lm ersten Falle starb das Thier nach 
'20 Minuten, im zweiten nach 1 Stunde 25 Minuten. Jedenfalls 
war also bet der iiufseren Application die Vergiftungsdauer 
liinger als bet der inneren. Bet der Section wurde in einem 
Falle Bluh'eichthum des Cerebellum, im anderen Falle der 
Nieren beobachtet. Sonst wtu'de nichts Bemerkenswerthes auf- 
gezeichnet. Die Ftirbung der Haut an der Verwundungsstelle 
war yon der Farbe des Giftes abh~ingig. 

Xu Versueh .  (Am 23. Mat 1853, 5 Uhr 55 Minuten des Nachmittags). 
I Tropfen Nieotin wird einem Froschweibehen _auf die Zunge gebraeht. Naeh 
�89 Minute entsteht Krummziehen der Fiisse, besonders tier hinteren~ welche sieh so 
stark zusammen~iehen, dass sie ganz auf die Riiekenfltiehe zu liegen kommen. 
Sonst giebt weder Mhemzug noch irgend eine andere Bewegung Leben zu erken- 
nen. , r  Naeh 10 Minuten wird das Rfiekenmark am Halse durehsehnitten, ohne 
class Reaction erfolgt, ln's Wasser gebracht bleibt das Thief mit gespreizten Fiissen 
wie todt auf der Oberfl/iehe liegen. Die Sehwimmh~iute sind krumm gezogen, die 
Vorderffisse naeh hinten gestreckt. Nach 13 Minuten entsteht zitterndes letani~ 
sehes Streeken der Hinterffisse; dabei liegt das Thier einigermassen auf die rechte 
Seite gesnnken. Naeh 20 Minuten folgen dem angebrachten Reize in den Hinter- 
ffissen wieder deutliehe Reactionserseheinungen. Dureh anderweitige Geseh/ifte wurde 
die weitere Beobaehtung des, Thiers jetzt aufgegeben. Am folgenden Morgen (hath 
10 Stunden) hatte alas Herz zu schlagen aufgeh6rt und die Reaetionsf~ihigkeit war 
daraus versehwunden. 



94 

Bei der Section wurde etwas Sehleim in der Kehle gefunden, sonst aber niebts 
Ahnormes. Die M u n d b S h l e  z e i g t e  ga r  ke i ne  V e r S n d e r u n g .  

XlX. V e r s u c h .  (Am 23. Mai 1853, 5 Uhr 58 Minuten des Nachmittags). 
Einem Froschm/inachen wird I Trnpfen Nicotin unter die Haut des Rfickens ge- 
braeht. Darauf springt das Thier noch 1�89 Minuten herum, maeht jedoch lmmer 
kiirzere Spr/inge. - -  Nach 13 Minuten fangen die Fiisse an sich krumm zu ziehen, 
nnd zwar so, dass die Vorderffisse sich g~inzlich unter den liiirper zurfickziehen, 
die Hinterfiisse sich aber auf den Riicken legen. In dieser Lage bleibt das Thief 
nnter fortw/ihrendem Zittern s/immtlieher KSrpertheile liegen. Bald sind es die 
Brustmuskeln, bald die des Bauches, bald wieder die Muskeln der Extremit/iten, in 
denen.dieses Zittern wahrgenommen wird. Nach 17 Minuten strecken sich die 
Hin!erfiisse krampfhaft mit krumm gezogenen Schwimmb/iuten, und das Tbier I/isst 
sich jede beliebige Lage geben. Auch bier wurde wegen Berufsgeseh/ifte die weitere 
Br des Thieres aufgegeben, wie beim vorigen Versuch. Am folgenden 
Morgen hatte jede Reizbarkeit des Herzens aufgehSrt. 

Die Section lieferte nicbts Bemerkenswerthes. 

XX. V e r s u c h .  (Am 26. Mai 1853. 3 Uhr 9 Minuten des Naehmittags). Einem 
Frosehm/innchen wird I Tropfen Nicotin auf die Zunge gebracbt. Das Thier springt 
I Minute herum. - -  Nach I Minute ziehen sich die Vorderfiisse nach hinten unter 
den K/irper zuriick; die Hinterffisse kommen wieder vollkommen zusammengefalte/ 
auf den Riicken-zu liegen, so dass der linke Fuss oben, tier rechte unten liegt. 
W/ihrend dieses lirummziebeus der F/isse zeigt sich ein gewaltiges Beben des ganzen 
KSrpers. Dann bleibt der .K6rper in dieser Lage wie erstarrt liegen. - -  Naeh 
4 Minuten entsteht eine leichte Contraction in den Hinterffissen, wenn die Haut 
durch Kneipen gereizt wird. - -  Nach 11 Minuten streckt das Thier unter Zittern 
nnd Beben des ganzen K6rpers den linken.Hinterfuss, danach auch den recbten 
und. zeigt yon Zeit zu Zeit Zuckungen der hinteru G-liedmassen. - -  Nacb 14 Mi- 
nuten reagirt das Thier nicht mehr auf Reize. Nach 24 Minuten hat bei der 
Oeffnung der BrusthShIe jede Herzeontraction aufgeb6rt; es besteht aber noch 
Reactionsfiihigkeit ira Herzen. - -  Am folgenden Tage ist das Herz fiir Reize 

unempfindlich. 
I)as Herz zeigt be i  tier Oeffnung grossen Blutreichthum. Die Lungen sind von 

Luft au~edehnt und die l~lma .qlottidts mit Sehleim bedeckt. Der Magen enth'/ilt 
viel Schleial und Speisereste. Yon s o n s t i g e r  V e r / i n d e r u n g  de r  G e w e b e  
s e l b s t  i s t  w e d e r  im Munde  n o c h  im Magen  ~rgeod  e i n e  S p n r  v o r -  

h a n d e n .  

XXI. Ve r such .  (Am 2fi. Mai1853,  3 U h r  14Minuten des ]Nachmittags). 
Einem Froschm~innehen wird 1 Tropfen Nicotin in den Mund gebracht. Erst springt 
das Tbier einigermassen wild herum, dann erfolgen choreatihnliche, sieh fiber den 
ganzen KSrper erstreckende Bewegungen; der linke Hinterfuss wird darauf boch 
aufgezogen, der rechte bleibt mehr geslreckt. Naeh 7 Minulen werden die Hinter- 
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fiisse halb ausgestreckt unter zitternden Zuckungen am ganzen l(/irper und Sehnen- 
Itiipfen bald am Oberschenkel, bald an den Waden. bald am Fusse. ~ Nach 31 Mi- 

nuten wir,d gar kein Lebenszeichen mehr bemerkt. Am folgenden Tag zeigt das 
rechte Herzatrium noch Conlractionen: 

Bet tier Oeffnung zeigt sich das Gehirn blutreich, auch die Nieren sind hyper- 
/imisch. sonst abet wird nichts hbnormes gefunden. 

Die Respiration wurde bet den Friischen bald gehemmt. 
Die Reizbarkeit des Herzens hSrle viel friiher auf, als sonst 
bei,n Absterben der Friische zu geschehen pflegt. Der Muskel- 
apparat wurde auf ganz eigene Weise aflicirt, indem die Vor- 
derfiifse sich unter den Kiirper g~inzlich zuriickzogen, wiihrend 
dagegen die Hinterfiifse fiirmlich zusammengefaltet auf die 
Fliiche des Riickens zu liegen kamen, wie es nut noch bet der 
Coniinvergiftung, sonst aber fast hie wahrgenommen wird. 
Dieser tetanische" Krampfzustand der Ffifse hielt einige Zeit an, 
und liiste sich dann in zitternde Zuckungen an den ve:'schie- 

'densten Muskeltheilen des KSrpers auf, welche hinwiederum 
in tetanisches Strecken der Fiifse iibergingen, worauf Erschlaf- 
fung und der Tod folgte. Noeh ist zu bemerken, dafs nicht 
nur die Pfoten, sondern auch die Schwimmh~iute ganz krumm 
gezogen waren. 

Die Reizbarkeit der Haut und der edleren Theile, sogar 
des Riickenmarks, hSrte bald auf, kehrte aber nach einiger 
Zeit wieder, um dann mit dem Eintreten des Todes zu ver- 
schwinden. 

Die Dosis war in diesen vier F';illen i,nmer dieselbe: ein 
Tropfen reines Nicotin; beim XIX. Versuch wurde das Gift in 
eine Riickenwunde applicirt, bet den drei iibrigen auf die Zunge. 
Nicht der geringste Unterschied war in der Wirkungsweise 
zwisehen dem Fall, wo das Gift iiufserlich und denen, wo es 
innerlich angewendet worden war, zu spiiren. Die Vergiftungs- 
dauer ist im Allgemeinen, wie wit schon friiher einmal bemerk! 
haben, bet den Friisehen sehwierig zu bestimmen, well durch 
die lange anhaltende Reizbarkeit des Thieres nach dem Tode 
unmiiglieh mit Gewifsheit der Augenbliek des eintretenden Todes 
bestimmt werden kann. Auch der Anfang der Vergiftung trat 
sehr allm~ilig ein, so dafs tier Zeitraum, weleher zwisehen der 
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Application des Giftes und der Wirkung verliet, ebenso wenig 
genau angegeben werden kann. Jedenfalls abet trat die Wir- 
kung des Giftes nieht so sehnell und heftig ein, wie bei den 
meisten an S~iugethieren beobaehteten Fallen. 

Die Oeffnung dieser Thiere zeigte keine einzige eonstante 
Ver~inderung. Die Mundhtihle und ihre Schleimhaut war yon 
dem beriihrenden Gifte nieht ver'andert worden. 

Aus sammtliehen angefiihrten Versuchsreihen wollen wir 
nun die allgemeinen Sehliisse herausheben, um daraus, wo 
miSglieh, die physiologische Wirkung zu construiren. 

Das Erste, was wir zu thun haben, ist eine Ungenauigkeit 
tier Herren S tas  und Albers  zu beriehtigen, welehe n~imlieh 
behaupten, dafs das Nieotin bei der i~rtliehen Application immer 
als kaustisehes Irritans wirkt. Nieht nut unsere eigenen Ver- 
suehe spreehen dagegen, sondern aueh die Versuehe der Herren 
B e r n a r d  und van den Broek  bereehtigen uns, das Gegen- 
theil zu behaupten, indem nieh! nut keine Ver~inderung der 
Gewebe bei die.sen Versuehe'n besehrieben wird, sondern aueh 
bei den meisten Versuchen jede Sehmerzens~iufserung fehlte. 
Ja sogar die Versuehe der Herrn S tas  selbst geben uns das 
voile Reeht, die kaustisehe Wirkung des Nie0tins auf die Zunge 
zu verneinen, indem beim erstenVersueh die Zunge zwar eine 
violette Farbe annahm, sonst aber keine Gewebsver/inderung 
darbot, woraus eine kaustisehe Wirkung abzuleiten ware; f~rner 
wird bei den drei letztgenannten Versuehen des Herrn Stas  
gar keiner Gewebsver~inderung Erw~ihnung gethan. 

In dem g/inzliehen Fehlen dieser vermeinten kaustischen 
Wirkung des Nieotins auf die Mundsehleimhaut bei a l len  
unseren Versuehen haben wit also geglaubt einen hinreiehenden 
Grund zu finden, irgend ein anderes Kaustieum anzunehmen, 
welehes bei dem Boearmd 'sehen  Falle benutzt wurde, um die 
dort vorgefundene ausgedehnte Zersti~rung der Mund-und  
Raehensehleimhaut zu erkl~iren. Wit haben es abet immerhin 
nur als eine Muthmaafsung ausgesproehen, indem wir nieht 
genau wissen, wie stark der benutzte Essig war, und ob 
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auch vielleieht eoncentrirte Essigs~ure eine derartige Textur- 
ver~inderung hervorrufen kann. Jedenfalls abet ist weder die 
Wirkung tier concentrirten Essigs~iure, noch die des Nicotins 
auf die ~iufsere Haut derartig, dafs sie braune Flecken hervor- 
ruft, welche sich nicht wegwaschen lassen, so dafs also auf 
die Halshaut des F o u g n i e s  zweifelsohne eine andere Fliissig- 
keit gekommen ist. 

Alle frtiheren Beobachter haben Beschleunigung dee Re- 
spiration auf die Application des Nicotins folgen sehen, die 
meisten scheinen aber iibersehen zu haben, dafs auf diese Be- 
schleunigung immer Retardation folgt. Die genauesten und 
werthvollsten Versuche mit dieser Substanz sind zweifelsohne 
die yon Herrn CI. B e r n a r d  angestellten, um so mehr mufs 
es uns wundern, dafs ein so geiibter und gewissenhafter Beob- 
achter, wie er, nur bei zwei Versuchen von Retardation sprieht. 
Die Erkl~irung findet sich aber darin, dafs die Retardation der 
Athemziige bisweilen sehr sp~it eintritt, so dafs sie sich viel- 
leicht in den Be rn  ard'schen Versuchen erst zeigte, nachdem 
die Beobachtung dee Thiere aufgegeben war. Denn auch bei 
einem unserer eigenen Versuche beobachteten wir erst dann 
das st~irkste Fallen der Respirationsfrequenz, als alle iibrigen 
Intoxicationssymptome schon aufgehtirt hatten. Orf i la  be- 
spricht die Vertinderung in dee Frequenz dee Athemziige nicht 
geradezu als Retardation, aber er sagt doch, dafs bei seinen 
zwei ersten Versuchen die Respiration ,,ealme et mtlleme~t 

p s }~ aeedleree war. Wenn wir also beobachtet haben, dafs sie 
immer entweder retardirt oder g~inzlich gehemmt wurde, so 
kann diese Beobachtung Or f i l a ' s  uns nut in der Behauptung, 
dafs, wenn auch Beschleunigung vorhergeht, R e t a r d a t i o n  dee 
R e s p i r a t i o n  immer als Sehlufswirkung beobachtet wird, be- 
stiirken. Bei den elf von van  den C o r p u t  und V l e m i n c k x  
angestellten Versuchen wird nur in einem Falle yon Ver~inde- 
rung dee Respirationsfrequenz gesprochen, und zwar wurde hier 
nur 'Beschleunigung aufgezeichnet. A l b e r s  sah gar keine 
Athembeschwerde und hebt das Fehlen aller Respirations- 
symptome sogar als unterscheidendes Moment zwischen dee 

Archiv f. pathol. Anat.. Bd. r i l l .  Hft. 4. .7  
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Bhuslittre- und der Nicotinwirkung hervor. - -  Bd V~gdn s~oa 
wit keine Retardation der Respiration, aber aueh kdne Be- 
schleunigung. Bei den Fischen war die Respiration wieder 
retardirt. Bei den Fr~ischen wurde die Respiration sogleieh 
gehemmt. Unscre Beobachtung bleibt sich also insofern gleich, 
dafs kein einziger Versuch in dieser Beziehung dem anderon 
widerspricht, denn Beschleunigung ohne darauf folgende Retar- 
dation sahen wit bei einundzwanzig Versuchen keia einziges Mal. 

Ein Hauptsymptom, welches sich hel den meisten unserer 
Versuche zeigte, und welches 'auch Bernard  bei seinen Ver- 
suchen besonders hervorhebt, ist ein e igen th t iml iches  Zi-  
schen bei dem Athmen, welches yon uns einer Verengerung 
der Luftwege zugeschrieben wurde, welches Bernard  abel" 
yon einer lebhafteren Bewegung des Zwerchfells abh[ingen liifst, 
Wie diese letzte Erkl~rung gelten kann, ist uns nicht klar, 
indem dutch die wildesten Bewegungen des Zwerchfells immer- 
bin nur ein unregelm~ifsiges, hie aber ein zischendes Athmea 
hervorgerufen werden kann. Uns kommt es also viel wahr- 
scheinlicher vor, dafs ein tetanischer Krampf, wie er auch die 
~ibrigen Muskelapparate afficirte, sich an dem Kehlkopfe: ent- 
wickdte, wodurch das Zischen hervorgerufen wurde. Dasselbe 
nimmt man ja auch bei dem Zusammenpressen einer leeren 
Spritze wahr, we die Luft aus der weiteren R{~hre einen engeren 
Theil passiren mufs und dann ein Zischen hervorhringt, gerade 
wie es bei d%n Nicotinversuchen beobachtet wurde. 

Was den Puls anbetrifft, so k~nnen wir in-dieser Bezie- 
hung nur auf unsere eigenen Versuche und die der Herren 
Lich tenfe l s  und FriJhlich (a. a. O. S. 250 Rticksicht nehmen, 
indem die iibrigen Herren Beobachter nicht mit besonderer Auf- 
merksamkeit auf die Pulsver~inderungen achteten, die Schltisse 
des Herrn Wer the im aher einesthei|s noch einer n~iheren BosH- 
tigung bedtirfen, anderntheils auch nicht hinl~inglich durch bei- 
gefiigte Einzelf~lle heleuchtet sind. Wit sahen ebenso wie die 
Herren L i c h t e n f e l s  und Fr~hl ich  nach der Application des 
Nieotins anfiingliche Beschleunigung des Pulses, welche in 
einigen Fiillen in Retardation, bei anderen abet in Taktlosigkeit 
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iiberging. Berut t i ,  welcher seine Versuche mit grofser" G~- 
nataigkeit an niederen Thieren angestellt za haben scheint, sah 
tinter dem IVlikroskop den arteriellen Blutstrom aufserordentlieh 
beschleunigt werden, w~ihrend die Btutki~rperchen minder zahl- 
reich wurden, ohne 'ihre Form jedoeb zu iindern. Von einm" 
darauf folgenden Retardation sprieht er nicht, 

In Bezug auf die Affection des Muskelapparates sind bei- 
nahe nile Beobaehter einig. Die Wirkung zeiehnet sieh ill den 
nieht-zu sehnell verlaufenden F~illen dutch sehr heftige und 
hiiufig abweehseinde tonisehe und klonische Kriimpfe aus, welche 
die versehiedenartigsten KiJrpertheile, entweder zugleieh oder 
hinter einander, befallen. Eigenthiimlich dabei ist der oben be- 
schriebene Augenkrampf ,  wo das Auge naeh aufsen und 
oben verdreht und die Meml~rana nictitans dartiber hingezogen 
ist, so daft sieh dem Beobaehter, statt des Augapfels mit seiner 
Iris, eine b'lutrothe Fl~iehe darbietet, welehe naeh aufsea hin 
yon der dort unbedeekten Selerotiea blendend weirs ist. Nach- 
dem dieser Krampfzustand abgelaufen oder sehon im Abnehmen 
der Convulsionen zeigt sieh ein bedeutender Sehw~iehezu-  
stand,  welcher mit einem Zi t te rn  einzelner Muskelpartien 
oder mit einem lebhaften Beben aller Kiirpertheile verbunden 
ist. In den sehneller verlaufenden F~llen fehlt oft der Krampf- 
zustand g~inzlieh und tritt sogleieh die Adynamie mit dem Zit- 
tern und Beben ein. In den am sehnellsten verlaufenden F/illen 
werden die Muskeln in ihrer Wirkung gar nieht gesti~rt und 
die Thiere sterben bisweilen ohne irgend eine Muskelbewegung. 

Der Einflufs auf die sensorisehen und sensiblen Nerven ist 
verschieden; bald wird Sehmerz dutch die Application hervor- 
gerufen, bald aueh nicht. In den meisten F~illen erregt die 
Application keine Sehmerzen. Bernard  beobaehtete bei der 
iiafseren Application an einer Schenke|wunde meistens keine 
Sehmerzens~iufserungen, dasse|be Resultat erhielt Orfila bei 
der Anwendung auf das Auge. Wir Sahen bei der /iufseren 
Applioation in einer Hautwunde zweimal keine SehmerZens.- 
zeichen, bei einem Hunde und einem Frosch, ein anderes Mal 
bei einem Fiseh aber wohl, ebenso bei einem Kaninehen, bei 

7* 
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tier Application auf das Auge. Dasselbe gilt yon der Almahme 
der Emplindlichkeit, in einzelnen F/illen entstand vi~llige An- 
~isthesie, in anderen war gar keine Ver~inderung der Sensibilifilt 
zu spiiren. Die Pupillen wurden in den F~illen, wo sie nicht 
dureh den Augenmuskelkramp[ der Beobaehtung entzogen wurden, 
anfangs immer erweitert, in einzelnen F~iilen sp~iter verengt 
angetroffen. 

In vie|en F/illen erregt die Nicotinvergiftung Speichelflufs. 
B e r n a r d  sail bet zwi~lf Versuchen siebenmal Speichelflufs er- 
folgen. ~VVir sahen nur bet den $~iugethieren und zwar yon 
9 F~illen nur 4real Speichelflufs eintreten. 

V e r m e h r t e  D a r m e n t l e e r u n g  und  E r b r e c h e n  wird  
nur  in den Fi i l len  w a h r g e n o m m e n ,  wo G e n e s u n g  folgt. 
Diese Beobaehtung ergiebt sieh als eonstant aus ~mmtlichen 
bisher aufgezeiehneten Versuehen. Ob das Erbreehen Wieder- 
herstellung hervorbringt, oder ob nur da Erbrecl/en wahrge- 
nommen wird, w o  die Vergiftung weniger heftig einwirkt, l~ifst 
sieh nieht genau bestimmen. Das Faetum steht aber lest, dafs, 
wo  naeh Nicotinapplication Erbreehen entsteht, der Tod nicht 
erfolgt, sondern mit Gewifsheit Besserung zu erwarten ist. 
Dafs das Erbreehen aber f~ir die Wiederherstellung keine Con- 
ditto sb~e qua non ist, ergiebt sieh sehon aus dem ersten 
unserer Versuche, wo, obgleich lebhafte Vergiftungssymptome 
naeh einer ziemlieh starken Dosis Nieotin eintraten, dennoch 
ohne Erbechen,Wiederherstellung erfolgte. 

Die Urinausseheidung wird im Allgemeinen durch das 
Nicotin nieht merklieh ver~indert. 

Die Seite, worauf die Thiere fallen, bietet gar keineRegel- 
miifsigkeit dar, ebenso wenig wie bet den iibrigen narkotischen 
Vergiftungen. Bald ist es die linke, bald die rechte Seite. 
Or f i l a '  und S tas  beobachteten h~iufiger das Fallen auf die 
reehte, v. d. C o r p u t  and V l e m i n e k x  sahen die Thiere hiiu- 
tiger auf die linke Seite fallen. Bet  unseren Versuehen war 
das Fallen auf die reehte Seite h~iufiger. Es kommt uns vor, 
dais dieses rein zuf~illig ist und yon der Haltung abh/ingt, 
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welche das Thief gerade in dem Augenblick hat, wo die Ady- 
namie das Aufreehtbleiben unm6giich maeht. 

Die Dauer der Vergiftung weehselt je nach deren Heftig- 
keit. Wo die Vergiftung sehr heftig ist, tritt tier Tod sofort 
ohne irgend ein Symptom ein. 

Die Dosis ist sehr abh~ingig yon der Individualit~it und yon 
der Applicationsweise. Sie wechselt so sehr ab, dafs wit die 
hiichste Doris, welehe fiir den Menschen nicht gef~hrlich wirkt, 
unm6glich angeben k~innen. Jedenfalls wirkt aber eine Gabe 
yon �89 Gr. (0,0325 Grin.) nieht tiJdtlieh, und also kiinnen wir in 
dieser Beziehung ganz ruhig therapeutisehe Versuehe mit dem 
Nieotin empfehlen. 

Der Gesammtsehlufs, der sieh also aus dem Gesagten her- 
leiten ltifst, ist dieser: Die physiologiseheWirkung des Nieotins 
ist anfangs erregend, endlieh herabslimmend, sowohl auf den 
Blutkreislauf und die Respiration, als auf das Nervensystem. 
Hebung der B lu tbewegung ,  Vermehrung  der Athem- 
ziige, Ueberre izung des Muskel lebens ist,  aueh bei 
der ger ingsten Dosis, der Anfang; a l lgemeines  Sinken,  
sowohl  de san ima l i s ehen  als des organisehen  Lebens,  
der Sehl~fs  der Nieot inwirkung.  

Keine Klasse yon Krankheiten eignet sieh besser ffir eine 
derartige Arznei, als gerade die ehronisehen Dermatosen ,  
wo oft nur eine kr~iftige Erregung mit darauf folgender Ver- 
minderung der Vitalit/it erheiseht wird, um den Krankheits- 
prozefs aufhi~ren zu maehen. Ueberhaupt w/ire es der Miihe 
werth, aueh bei anderen ehronisehen  Entz i indungen,  
welche dureh die Zeitdauer habituell geworden sind, mit einer 
derartigen kr~iftig einwirkenden und sehliefslich dennoeh beru- 
higenden Arznei therapeutisehe Versuehe anzustellen. 

Die einzige Beobaehtungsreihe, welehe in Hinsicht der Wir- 
kung des Nicotins bei Dermatosen veri~ffentlieht ist, wird in 
der Wien. Zeitsehr. d. Aerzte VIII. Hft. 1. yon Hebra mitge- 
theilt. Diese Versuche ki~nnen abet, obgleich fie im Allge- 
meinen gtinstige Resultate hervorriefen, di e g~'mstige Wirkung 
des Nicotins selbst nieht best~itigen, weil dan Nieotin nicht als 
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sdeh~s, sondern in der Verbindung mit Sublimat gereicht wor- 
den war. Ein Fail vo~ Blasenlfihmung, weiche nach drier 
Ueberfiillung entstandeh war, und bei welcher Nicotin mit giino 
stigem Erfolge in die Blase injicirt wttrde, ist yon Anton io  
P r a v e s i  im Jahre 1852 in der Gazz. Lomb. No. 41. mitge- 
theilt. Hier wurde zweimal t~igiich ungefiihr ein halber Gran 
in einer halbert Unze schleimiges Wasser injicirt. Die Theorie 
streitet in diesem "Falle gegen die Anwendung des [Nicotins 
nicht. Wo aber eniferntere Ursachen die Blasenl~ihmung herver. 
rufen, w~ire dessert Gebrauch bestimmt nicht anzurathen. 

Ueberhaupt ist das Nieotin nur unter der Bedingung ftir die 
Praxis anzurathen, wenn es sich ergiebt, dais dessert Salze, 
oder auch nur eiq Nicotinsalz an der Lull sieh nicht ver~indert. 
Das reine Nieofin eignet rich zum praktischen Gebrauch nicht, 
well wir dann den Zweck, den wir mit der Einftihrung der 
A|kaioide errelchen wollen, n~mlich Gleichm~ifsigkeit der Wir-~ 
kung, eben wegen der ]eichten Yer~inderlichkeit des Mittels 
selbst, verfehien.  Als wahrschein|ieh ki~nnen wit annehmen, 
dafs das krystallisirbare Oxalat, Tartrat und Phosphat, wenn 
sie gut aufbewahrt werden, ]ange Zeit unver/indert bleiben 
kiinnen. Die Salze sind sehr leieht t/islieh. Das Doppelsalv. 
von .4eetas Nieoti~d und Chloretftm H~jdraryyri~ welches 
yon Hebra  angewendet wurde, ist unkrystatlisirbar ~and~unauf, 
ti~slich in Wasser, Alkohol und Aether; wohl aher in Salzs~ure 
und 8atpeters~iure. ~ Pharmakodynamisehen Werth ftir die Wir, 
kung yon N ieotin kann also die Anwendung dieses Doppel. 
salzes nicht haben. 


